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ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 9ȄǇƭƻǊŜнΦ [Ŝǎ ǎȅƳōƻƭŜǎ ǳǝƭƛǎŞǎ ǎƻƴǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘǎ ŀǾŜŎ ŎŜǳȄ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǝŜ мΦ [ŀ ƅŝŎƘŜ ōƭŜǳŜΣ ƭŜ 
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1 Climat futur 
 

мΦм LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 

[Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘΣ ŦǊǳƛǘǎ ŘŜ ŘŞŎŜƴƴƛŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞǎΣ ŘŜ ŎŜƴǘǊŜǎ 

ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ŘΩŜũŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ł 

ǇŀǊǝǊ ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜũŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜΦ 

[Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎŜ ōŀǎŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ Şǉǳŀǝƻƴǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ŘŞŎǊƛǾŀƴǘ ƭŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ǉǳƛ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ Řŀƴǎ 

ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƻŎŞŀƴ Ŝǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜΦ Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎŀǊ ŘŜǎ 

ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ Ŧŀƛǘ ǎǳǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǊŞǎƻƭǳǝƻƴ 

ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŞǉǳŀǝƻƴǎΣ ƭŀ Ŧŀœƻƴ ŘŜ ŘŞŎƻǳǇŜǊ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ όǊŞǎƻƭǳǝƻƴ ǾŜǊǝŎŀƭŜ Ŝǘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎΣ 

ǘȅǇŜ ŘŜ ƎǊƛƭƭŜΣ Χύ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǎǳǊ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǇǇǊƻȄƛƳŀǝƻƴǎ ŜũŜŎǘǳŞŜǎ Řŀƴǎ 

ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀŬƴ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ǊŀƛǎƻƴƴŀōƭŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

ǇǳƛǎǎŀƴŎŜǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŎƻƳǇŀǊŞǎ ŜƴǘǊŜ ŜǳȄ Ŝǘ ŞǾŀƭǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 

ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀǳȄ Řƻƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ǳǝƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŀǇǇƻǊǘǎ Řǳ DL9/ 

όDǊƻǳǇŜ ŘϥŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭϥŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘύΦ 

/Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ƎƭƻōŀǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŜũŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 

ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘ όWŀŎƻō Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΣ Ǉǳƛǎ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŀŘŀǇǘŞǎ ǇƻǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ 

Ŝǘ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ōƛŀƛǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜũŜŎǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ 5wL!{ Ŝǘ 9ȄǇƭƻǊŜн ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлнлΤ aŀǊǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпΤ 9ȄǇƭƻǊŜн нлноΤ 5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлнпύΣ ŀŬƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ όCƛƎǳǊŜ мύΦ  

/ŜǧŜ ƴƻǘŜ ǎŜ ŦƻŎŀƭƛǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Řǳ 

t¢D9 !ǳŘŜΦ [ŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƛŶŎǳƭǘŞǎ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 9ȄǇƭƻǊŜн 

ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜǎ ōƛŀƛǎ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎΦ 9ƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜΣ ƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ 

ƭƻǊǎǉǳŜ ŎŜƭŀ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎŀƭŜǊ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜƳŜƴǘ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ [Ŝǎ 

ƳƻŘŝƭŜǎ ŎŀƭŞǎ ŀƛƴǎƛ ƻōǘŜƴǳǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ şǘǊŜ ŀƭƛƳŜƴǘŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇƻǳǊ 

ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎΦ {ǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Řǳ t¢D9 !ǳŘŜ ŎŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŀ ŞǘŞ ŜũŜŎǘǳŞ ǇŀǊ ƭΩLbw!9 

Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ 9ǳǊƻǇŞŜƴ ¢![!bh!πǿŀǘŜǊ ό¢ŀƭŀƴƻŀ ²ŀǘŜǊ нлноΤ 5ƻǊŎƘƛŜǎΣ hǊƭŀƴŘƻΣ Ŝǘ 

¢ƘƛŜǊŎŜƭƛƴ нлнрύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦ /ƘŀƛƴŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ 9ȄǇƭƻǊŜн Υ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŀǳȄ ŘŞōƛǘǎ ζ ƴŀǘǳǊŜƭǎ η ŦǳǘǳǊǎ ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлύ 
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мΦмΦм 9ũŜŎǘǳŜǊ ǳƴ ŎƘƻƛȄ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Υ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ ƴŀǊǊŀǝǾŜ η 

{ǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜ мт ŎƻǳǇƭŜǎ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜн όƳƻŘŝƭŜ Ǝƭƻōŀƭ Ҍ ƳƻŘŝƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭΣ 

ŎŦΦ CƛƎǳǊŜ мύ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΦ /ŜǧŜ ǾŀǊƛŞǘŞ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴŜ ǇŀǊǝŜ ŘŜǎ 

ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ [Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎƻǳǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ 

ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜũŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ όǎŎŞƴŀǊƛƻǎ w/tΣ ƛǎǎǳǎ Řǳ рŜƳŜ ǊŀǇǇƻǊǘ Řǳ DL9/ύΦ 

/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŀǳ Ǿǳ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘǎ ŀŎǘǳŜƭǎ ŘŜǎ 9ǘŀǘǎΣ ƭŀ 

ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ǉǳƛ ǎŜƳōƭŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻōŀōƭŜ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлрл Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ Řǳ w/tуΦр όŎŦΦ !ƴƴŜȄŜ 

пΦм ǇƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ ŘŞǘŀƛƭǎύΦ 

[Ŝǎ мт ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ мт ŦǳǘǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎΣ Ƴŀƛǎ ƳƻōƛƭƛǎŜǊ 

ǘƻǳǘŜǎ ŎŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ Ŝƴ ǇǊŀǝǉǳŜ ŎŀǊ ŎŜƭŀ ŘŞƳǳƭǝǇƭƛŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ Ł 

ŞǘǳŘƛŜǊ ǇǳƛǎǉǳŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŦǳǘǳǊ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ŘŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ 

ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǎƻŎƛƻπŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ŘŜǾǊƻƴǘ şǘǊŜ ŜũŜŎǘǳŞŜǎΦ !ƛƴǎƛΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ 

ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ ŎƻƴǎŜǊǾŀƴǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ ŦǳǘǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎΦ /ŜǧŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ Ŝǎǘ ŀǇǇŜƭŞŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ ƴŀǊǊŀǝǾŜ η 

όaŀǊǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпύ Ŝǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ƴŀǝƻƴŀƭ п ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞŜǎΦ ! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ 

ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ƭŜǎ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ şǘǊŜ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŘŜ ŎŜƭƭŜǎ 

ŜũŜŎǘǳŞŜǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ƴŀǝƻƴŀƭ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ŜƴǝŝǊŜ Ŝǘ Ł ƘƻǊƛȊƻƴ нлтмπнмлл 

ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘΦ 5Ŝǎ ŦŀƳƛƭƭŜǎ ŘŜ ƴŀǊǊŀǝŦǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ζ Ŭƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜ η  

мΦмΦн [ŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ό¢w!//ύ 

[Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎƻǳǎ w/tуΦр ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ŎƘŀŎǳƴŜ ǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘƛũŞǊŜƴǘŜΣ 

ŘŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴΦ !ƛƴǎƛΣ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŘƻƴƴŞŜ 

ƻƴ ƻōǝŜƴǘ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ǳƴŜ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ όƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ ŘŜ ŎŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ 

ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Řǳ t¢D9Σ ŎŦΦ !ƴƴŜȄŜ пΦоΣ CƛƎǳǊŜ мтύΦ tƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘŜ ǎŜ ǇƭŀŎŜǊ Ł ƘƻǊƛȊƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭ ŘƻƴƴŞ 

Ŝǘ ŞǘǳŘƛŞ ŎŜǧŜ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ŘŜ ǎŜ ǇƭŀŎŜǊ Ł ǳƴ 

ζ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ η ŘƻƴƴŞ Ŝƴ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŀƴǘ Řŀƴǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǇƻǳǊ 

ƭŀǉǳŜƭƭŜ ŎŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŎƘƻƛǎƛ Ŝǎǘ ŀǧŜƛƴǘ όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ҌнΦмϲ/ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ 

ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллрύΦ ¦ƴŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ Ŝǎǘ ŦƻǳǊƴƛŜ CƛƎǳǊŜ нΣ ŀǾŜŎ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ҌнΦмϲ/ 

ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллр Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Řǳ t¢D9Φ [ŀ ¢w!// Ŝǎǘ ŘŞŬƴƛŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜ 

Ƴŀƛǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ 

ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƭŜ ƳşƳŜΦ  

/ŜǧŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ǇǊƛǎŜ Řŀƴǎ ƭŜ оŜƳŜ tƭŀƴ bŀǝƻƴŀƭ 

ŘΩ!ŘŀǇǘŀǝƻƴ ŀǳ /ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ /ƭƛƳŀǝǉǳŜ όtb!//πоύ ǉǳƛ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŜ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ 

ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ό¢w!//ύ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇƭŀƴƛŬŎŀǝƻƴ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ όaƛƴƛǎǘŝǊŜ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ 9ŎƻƭƻƎƛŜ [ƻƎŜƳŜƴǘ нлнпύΦ /ŜǧŜ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ 

όCƛƎǳǊŜ оύ ŘŞŬƴƛŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ aŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜ ǎŜ ōŀǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Řǳ DL9/ 

ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭǎ1 ŀǎǎƻŎƛŞǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ Ǿǳ ŎƻƳƳŜ 

ζ ǇǊƻōŀōƭŜǎ η ŀǳ Ǿǳ ŘŜǎ ǇƻƭƛǝǉǳŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ƴŀƛǎ ƛƭǎ ƴŜ ŘƻƛǾŜƴǘ Ŝƴ ŀǳŎǳƴ Ŏŀǎ şǘǊŜ Ǿǳ ŎƻƳƳŜ ŘŜǎ 

ŎŜǊǝǘǳŘŜǎ όŘŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜũŜǘǎ ŘŜ ǎŜǊǊŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ Ł ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊƴŜ Řǳ ŎƭƛƳŀǘύΦ 

 
1 Lƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉŀǎ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƳƻōƛƭƛǎŞŜǎ όǉǳƛ ǎƻƴǘ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴΣ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛǉǳŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ Ŝǘ Ŝƴ ŀƴƴŜȄŜ пΦнύΣ Ƴŀƛǎ ŘΩǳƴŜ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭ 
ŀǳǉǳŜƭ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀŘǾŜƴƛǊΦ  



с 
 

 

CƛƎǳǊŜ нΦ ¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ мт ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜнΣ ƳƻȅŜƴƴŞŜǎ ǎǳǊ нл ŀƴƴŞŜǎ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜǎ 
όŎŜƴǘǊŞŜǎύΦ [Ŝ ǘǊŀƛǘ ōƭŜǳ ŞǇŀƛǎ Ŝǎǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ ǇƻǳǊ ƛƭƭǳǎǘǊŜǊ ƭŀ ƴƻǝƻƴ ŘŜ ζ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ηΣ ƛŎƛ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ҌнΦмϲ/ ǎǳǊ 
ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ł ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ нл ŀƴǎ ŎŜƴǘǊŞŜǎ ŜƴǘǊŜ нлпл Ŝǘ нлсл ŜƴǾƛǊƻƴΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ оΦ [ŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ όaƛƴƛǎǘŝǊŜ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ 
9ŎƻƭƻƎƛŜ [ƻƎŜƳŜƴǘ нлнпύ ŬȄŜ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфллπмфолΣ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ 
aŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜΦ [Ŝǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭǎ ǎƻƴǘ ƛƴŘƛŎŀǝŦǎΦ  

[ŀ ƳŜǎǳǊŜ но Řǳ tb!// Ŝǎǘ ζ LƴǘŞƎǊŜǊ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ 

ώ¢w!//ϐ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇƭŀƴƛŬŎŀǝƻƴ ǇǳōƭƛǉǳŜ ηΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭŜǎ t¢D9 ƴŜ ǎƻƛŜƴǘ Ǉŀǎ 

ŜȄǇƭƛŎƛǘŜƳŜƴǘ ƳŜƴǝƻƴƴŞΣ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ¢w!// ǎŜǊŀ ŎŜƭƭŜ ǊŜǘŜƴǳŜ Řŀƴǎ ŎŜǧŜ ŞǘǳŘŜΦ [Ŝ ŦƻŎǳǎ ǇǊƻǇƻǎŞ Ŝǎǘ 

ƭŀ ¢w!// Ł ҌнΦмϲ/ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллр όǎƻƛǘ ҌнΦтϲ/ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфллπмфолύ ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ ƭŀ 

ζ¢w!// ƘƻǊƛȊƻƴ нлрл ηΣ ŎŀǊ ŎŜǘ ƘƻǊƛȊƻƴ ƳƻȅŜƴ ǘŜǊƳŜ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ǇŀǊŀƛǘ ŀŘŀǇǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜ t¢D9Φ 

[Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ¢w!// ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Řŀƴǎ ǳƴ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ 

aŞǘŞƻπCǊŀƴŎŜ ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпύΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

ŘŞǘŀƛƭƭŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇƻǊǘŀƛƭ 5wL!{π/ƭƛƳŀǘ ό5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлноōύΦ [ΩŀƴƴŜȄŜ пΦн ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘŜǎ Ł ƭŀ ¢w!// ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴ ŘŜ о ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜнΦ 

5ŀƴǎ ƭŀ ǎǳƛǘŜ Řǳ ŘƻŎǳƳŜƴǘ Ŝǘ ƳŀƭƎǊŞ ƭŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ƛƴŘƛŎŀǝŦ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ¢w!//Σ ƴƻǳǎ ǳǝƭƛǎŜǊƻƴǎ 

ƭŀ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛŜ ζ ¢w!// нлрл η ƻǳ ζ ¢w!// нΦт η ǇƻǳǊ ǇŀǊƭŜǊ ŘŜ ƭŀ ¢w!// ŀǾŜŎ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ 

ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘŜ ҌнΦтϲ/ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфллπмфолΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ҌнΦмϲ/ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллрΣ 

Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜΦ [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ¢w!// ƴΩŜȄŎƭǳŜ Ǉŀǎ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ  ζ ƴŀǊǊŀǝŦǎ ηΣ ŎΩŜǎǘπ

ŁπŘƛǊŜ ǳƴŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞǎ Ł ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘƻƴƴŞ ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ нлнрύΦ 



т 
 

мΦмΦо LƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ Υ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ¢w!// нлрл ŎƻƳǇŀǊŞǎ ŀǳȄ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ł ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŬȄŞ 

9ƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ CƛƎǳǊŜ пΦ {ŀƴǎ ǎǳǊǇǊƛǎŜΣ ƭŀ ¢w!// ŘƻƴƴŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǇŜǳ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ όŜƴǘǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴ Ҍнϲ/ Ŝǘ ҌнΦнϲ/ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллрύΦ [Ŝǎ ŞŎŀǊǘǎ ŜƴǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ 

ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ¢w!// Ŝǎǘ ŘŞŬƴƛŜ ƴŀǝƻƴŀƭŜƳŜƴǘ όŀǾŜŎ ҌнΦмϲ/ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ 

Ł мфтсπнллрΣ ŎŦΦ  ¢ŀōƭŜŀǳ р ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ пΦнύ Ŝǘ Ǉŀǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ¢w!// ƴŜ ǊŞŘǳƛǘ 

ǇŀǊ ŎƻƴǘǊŜ Ǉŀǎ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎΣ ǉǳƛ ǊŜǎǘŜ ǘǊŝǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞǎ Ŝƴ 

ŦƻƴŎǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΦ  

 

CƛƎǳǊŜ пΦ ±ŀǊƛŀǝƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ όŀȄŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭύ Ŝǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ όŀȄŜ ǾŜǊǝŎŀƭύ ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ мт ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 
ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 9ȄǇƭƻǊŜнΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ¢w!// ζ нлрл η όƎŀǳŎƘŜύ Ŝǘ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлорπнлсп όŘǊƻƛǘŜύ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 
ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ мфтсπнллрΦ [Ŝǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΦ /ƘŀǉǳŜ ǎȅƳōƻƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ 
ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ όŁ ŎƘŀǉǳŜ ŦƻǊƳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ Ǝƭƻōŀƭ Ŝǘ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ǊŞƎƛƻƴŀƭύΦ 

 

мΦн /ƭƛƳŀǘ ƳƻȅŜƴ ¢w!// нлрл 

[Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ŘŜǎ ƘŀǳǎǎŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ 

ŞǘŞ Ŝǘ Ŝƴ ŀǳǘƻƳƴŜΣ Ŝǘ ŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ Ƴƻƛƴǎ ƳŀǊǉǳŞŜǎ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ όCƛƎǳǊŜ рύΦ [Ŝǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ ǉǳΩŜƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ όŎŜƭŀ ǾƛŜƴǘ Ŝƴ ǇŀǊǝŜ ŘŜ ƭŀ Ŧŀœƻƴ Řƻƴǘ 

Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜ ƭŀ ¢w!// Υ Ŝƴ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ǎǳǊ ƭŀ 

CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜύΦ  

[ΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ŎǳƳǳƭ ŀƴƴǳŜƭ όπтр ƳƳ Ł Ҍср ƳƳ 

ŜƴǾƛǊƻƴ Ŝƴ ŜȄŎƭǳŀƴǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƳƻŘŝƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŜȄǘǊşƳŜǎύ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ Ŝǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 9ƴ ƘƛǾŜǊΣ 

ǇǊŝǎ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ǉǳŀǊǘǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜǎ Ŝǘ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ŜǎǝǾŀƭŜǎΣ Ƴŀƛǎ ƭŁ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ŘŜƳŜǳǊŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛƎƴŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜ 

ŎŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎΦ 

[Ŝǎ ŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǝƻƴǎ ǇƻǘŜƴǝŜƭƭŜǎ ό9¢tύΣ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜн Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ 

ŦƻǊƳǳƭŜ ŘŜ tŜƴƳŀƴπaƻƴǘŜƛǘƘ ƳƻŘƛŬŞŜ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜ ǇǊƻȄȅ ŘŜ IŀǊƎǊŜŀǾŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ 

ό5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлноŀύΣ Ǿƻƴǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΣ Ŝƴ ŎǳƳǳƭ ǎŀƛǎƻƴƴƛŜǊ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜΦ [Ŝǎ 

ƘŀǳǎǎŜǎ ŘΩ9¢t ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜǎ ŀǳǊƻƴǘ ƭƛŜǳ Ŝƴ ŞǘŞΦ 

!ƛƴǎƛΣ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǝǾŀƭŜ Ǿŀ ŘŜǾŜƴƛǊ Ǉƭǳǎ ŎǊƛǝǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƘŀǳǎǎŜǎ ƳŀǊǉǳŞŜǎ ŘŜǎ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 9¢tΣ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ǳƴŜ ǇǊƻōŀōƭŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŎǳƳǳƭǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎΦ 



у 
 

 

CƛƎǳǊŜ рΦ .ƻƛǘŜǎ Ł ƳƻǳǎǘŀŎƘŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀǧŜƴŘǳŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΣ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎΣ Ŝǘ 
9¢tΣ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Řǳ t¢D9 !ǳŘŜΣ ǇƻǳǊ ƭŀ ¢w!// ζ нлрл η όƳƻȅŜƴƴŜǎ ǇŀǊ ǎŀƛǎƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǎǳǊ 
ƭΩŀƴƴŞŜǎ ŎƻƳǇƭŝǘŜύΦ [Ŝǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎΣ ƳŞŘƛŀƴŜǎ Ŝǘ ŎŜƴǝƭŜǎ ŘŜǎ ōƻƛǘŜǎ Ł ƳƻǳǎǘŀŎƘŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǎǳǊ нл 
ŀƴǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ мт ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 9ȄǇƭƻǊŜнκ5wL!{Σ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ нл ŀƴǎ ŘŞŬƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ¢w!// нлрл όŎŦΦ ŀƴƴŜȄŜ 
пΦнύΦ 

¢ŀōƭŜŀǳ мΦ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ όϲ/ύΣ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ όƳƳύ Ŝǘ ŘΩ9¢t όƳƳύ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ¢w!// нлрл ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπ
нллрΣ ǇŀǊ ǎŀƛǎƻƴ ό5WC Ґ ŘŞŎŜƳōǊŜΣ ƧŀƴǾƛŜǊΣ ŦŞǾǊƛŜǊύ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜΦ [Ŝǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ŎŜƭƭŜǎ 
ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ CƛƎǳǊŜ рΦ 

 

Période Variable Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centile Maximum

Precipitation +8 +8 -42 -34 -1 +27 +37 +42

Temperature +1.99 +1.96 +1.49 +1.60 +1.79 +2.12 +2.33 +2.40

ETP_Hg0175 +8 +8 +5 +6 +7 +9 +12 +14

Precipitation +3 +3 -40 -39 -12 +16 +39 +41

Temperature +1.63 +1.63 +1.08 +1.26 +1.42 +1.83 +2.08 +2.25

ETP_Hg0175 +17 +17 +4 +7 +14 +21 +28 +29

Precipitation -12 -10 -41 -31 -25 -1 +26 +27

Temperature +2.39 +2.46 +2.10 +2.23 +2.31 +2.59 +2.75 +2.80

ETP_Hg0175 +41 +41 +17 +22 +31 +49 +64 +69

Precipitation +7 +5 -61 -53 -13 +26 +56 +64

Temperature +2.31 +2.36 +1.77 +1.91 +2.21 +2.60 +2.69 +2.72

ETP_Hg0175 +21 +21 +13 +16 +18 +24 +30 +32

Precipitation +10 +6 -83 -76 -34 +49 +73 +108

Temperature +2.11 +2.10 +1.95 +1.99 +2.06 +2.17 +2.19 +2.23

ETP_Hg0175 +91 +88 +51 +61 +78 +100 +114 +117

SON

Variations à l'horizon TRACC 2050 par rapport à 1976-2005
variations de températures moyennes en °C, variations de cumuls moyens d' ETP et de précipitations en mm

Année

DJF

MAM

JJA



ф 
 

мΦо /ƘƻƛȄ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ  

!ƭƭŜǊ ŀǳπŘŜƭŁ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ 

ŘŞǊŝƎƭŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŜǊ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ Ǉƭǳǎ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ  [Ŝǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘΩ9¢t Ŝǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎΣ ŘŜ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ƛƳǇŀŎǘ ŘƛǊŜŎǘ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜΣ 

ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ŜƴǎŜƳōƭŜ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ǊŜǎǎƻǊǝǊ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ Ŝǘ ǎŜƭŜŎǝƻƴƴŜǊ ŘŜǎ 

ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞǎ όCƛƎǳǊŜ сύΦ !ƛƴǎƛΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ŎƘƻƛǎƛǊ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ 

ŜȄǘǊşƳŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŎƻƴŘǳƛǊŜ 

Ł ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŜǊ 5wL!{мр Ŝǘ 5wL!{му ƻǳ 5wL!{пΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ 5wL!{мр όbƻǊπ9{aκ²wCύ Ŝǎǘ 

Ŏƻƴƴǳ ǇƻǳǊ ŀǾƻƛǊ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł şǘǊŜ ǘǊƻǇ ƘǳƳƛŘŜ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ŞǘŞ2 όŜǘ ǇƻǳǊ 

ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ǳƴ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ǘǊƻǇ ƭŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ŎŜǘ ŜũŜǘ Ŝǎǘ ζ ŜũŀŎŞ η ǇŀǊ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ¢w!//ύΣ ŎŜ ƳƻŘŝƭŜ ŀ 

ŞǘŞ ŎƻƴǎŜǊǾŞ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ 9ȄǇƭƻǊŜн ǇƻǳǊ ŘƻƴƴŜǊ ǳƴŜ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ƭŀǊƎŜΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŝǎǘ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘŞŎƻƴǎŜƛƭƭŞ ŘŜ ƭŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŜǊ ŎƻƳƳŜ ƴŀǊǊŀǝŦΦ    

 

CƛƎǳǊŜ сΦ wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ¢w!// нлрл Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǘ 
ŘΩ9¢tΣ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллрΦ  

/ƻƳƳŜ ǎƻǳƭƛƎƴŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŎŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ƳŀǎǉǳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎ 

όCƛƎǳǊŜ тύΦ !ƛƴǎƛ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{п Ŝǘ 5wL!{мп ǉǳƛ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ōƛŜƴ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŜǎǝǾŀƭŜǎ Ŝǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩ9¢tΣ ǎƻƴǘ ǇŜǳ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞǎ ǇƻǳǊ 

ƭΩƘƛǾŜǊ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƻȅŜƴǎ ǘǊŝǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƳƻŘŝƭŜǎΣ Ŝǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴ Ŝƴ ŀǳǘƻƳƴŜ ǘǊŝǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎΦ 

/Ŝǘ ŜȄŜƳǇƭŜ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ ŘŜ ǘƻǳǘ ŎƘƻƛȄΦ ¦ƴ ŎƘƻƛȄ ōŀǎŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ǇŜǳǘ ƴŜ 

Ǉŀǎ şǘǊŜ ŀŘŀǇǘŞ Ł ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ Ŝǘ ǳƴ ŎƘƻƛȄ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ōƛŜƴ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ 

ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎΦ [Ŝǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ 

ǎƻƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇƻǘŜƴǝŜƭǎ ŘŜ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ ŘŜ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǳƴŜ 

ƛƴŘƛŎŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƎƭƻōŀƭŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ όǎŀƛǎƻƴǎ ƻǳ 

ōƛŜƴ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ƴƻƛǎ ǉǳƛ ƴŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ŀǳȄ ǎŀƛǎƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎύ 

ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜƴƧŜǳȄΦ 

 
2 tŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƎƭƻōŀƭŜǎ /aLtс ǳǝƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ сŜƳŜ ǊŀǇǇƻǊǘ Řǳ DL9/Φ 



мл 
 

[ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ Ŝǎǘ ŀƭƻǊǎ Υ ǉǳŜƭǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘƻƛǾŜƴǘ ǇƛƭƻǘŜǊ ƭŜǎ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ Κ {ŀŎƘŀƴǘ ǉǳŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ŎΩŜǎǘ 

ǊŜƴƻƴŎŜǊ Ŝǘ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ н ƻǳ о ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ƭŀ 

ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎΣ ƭΩƻōƧŜŎǝŦ Ŝǎǘ ƛŎƛ ŘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ŎŜǧŜ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ 

Ł ƭΩŜǎǇǊƛǘ ƭŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ƛƴƘŞǊŜƴǘŜǎ ŀǳȄ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ǎŀŎƘŀƴǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ Ŝƴ ǘƻǳǘ Şǘŀǘ ŘŜ ŎŀǳǎŜ  

ŘƛŶŎƛƭŜ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇŀǊ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ό9Ǿƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ тΦ LŘŜƳ ǉǳŜ ƭŀ CƛƎǳǊŜ с Ƴŀƛǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ о Ƴƻƛǎ ό5WC Ґ 5ŞŎŜƳōǊŜΣ WŀƴǾƛŜǊ Ŝǘ 
CŞǾǊƛŜǊΣ ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ ƭΩƘƛǾŜǊ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜύΦ 

¦ƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŎƘƻƛȄ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ǎŜǊŀƛǘ 5wL!{о Ŝǘ 5wL!{пΣ 

ŀǾŜŎ ŀƧƻǳǘ ŞǾŜƴǘǳŜƭ ŘŜ 5wL!{у όǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŘŜ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǘ ŘΩ9¢tύΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ŀǳŎǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ŎƘƻƛȄ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƴŜ ŎƻǳǾǊŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ 

ŘŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ Ŝƴ ŞǘŞ Ŝǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ όƭŜǎ о ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ƻǳ Ǉƭǳǎ ǎŝŎƘŜΣ 

ŀǳŎǳƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ƘǳƳƛŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜύΦ {ƛ ƭΩƻōƧŜŎǝŦ Ŝǎǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ 

ŜȄǘǊşƳŜǎ Ŝƴ ŞǘŞΣ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{мп Ŝǘ 5wL!{п ǎŜǊƻƴǘ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞǎΣ ŀǾŜŎ ŀƧƻǳǘ ŘŜ 5wL!{т ǇƻǳǊ ǳƴŜ 

ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝƴ ŞǘŞΦ /Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ǳƴŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǊŀƛǎƻƴƴŀōƭŜ 

ŘŜ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ όŀǳ Ƴƻƛƴǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎΣ Ƴƻƛƴǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ 

ŘΩ9¢tύΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ Ŝƴ ƘƛǾŜǊΣ Ŝǘ ƭƛƳƛǘŞŜ Ŝƴ !ǳǘƻƳƴŜ όŀǾŜŎ о ŀǳǘǊŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻȅŀƴǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ Ǉƭǳǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎύΦ 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŘŞŬƴƛǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǝŦǎ ŘŜ ƭŀ ǎŞƭŜŎǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Υ ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ƧŜǳ ŘŜ 

ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞǎ ƻǳ ŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ǉƭǳǘƾǘ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǇƻǳǊ ǎŜ ǇǊŞǇŀǊŜǊ ŀǳ ǇƛǊŜ Κ ŦŀƛǊŜ ǳƴ 

ŦƻŎǳǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎŀƛǎƻƴ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ Κ /Ŝǎ ŎƘƻƛȄ ǎƻƴǘ Ł ǾŀƭƛŘŜǊ ŎƻƭƭŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ŎŀǊ ƛƭǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴƴŜƴǘ 



мм 
 

ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇŞǊŀǝŦ ŘŜ ƎŀǊŘŜǊ Ł ƭΩŜǎǇǊƛǘ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ǘƻǳǘ ŎƘƻƛȄ ǉǳŜƭ ǉǳΩƛƭǎ 

ǎƻƛŜƴǘ ǉǳƛ ŘƻƴƴŜƴǘ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ŀǇǇǊƻŎƘŞŜ ŘŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ ŦǳǘǳǊǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ3Φ 

¦ƴ ŎƘƻƛȄ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƴƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎ ƧǳǎǉǳΩƛŎƛΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǳǊǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ŦǳǘǳǊŜΦ 

2 Hydrologie future 

нΦм ¢![!bh! 

[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŜǳǊƻǇŞŜƴ ¢![!bh!π²!¢9w ό¢ŀƭŀƴƻŀ ²ŀǘŜǊ нлноύ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǝŦǎ ζ ŘΩƛŘŜƴǝŬŜǊΣ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŘŜǎ 

ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘϥŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝǾŜǎ Ŝǘ ǊƻōǳǎǘŜǎ ŦŀŎŜ Ł ƭŀ ǊŀǊŜǘŞ ŘŜ ƭϥŜŀǳ Ŝƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Ŝǘ ŘΩŜƴ ŀŎŎŞƭŞǊŜǊ ƭϥŀŘƻǇǝƻƴ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŎƻƴǘǊƛōǳŀƴǘ ŀǳȄ ƻōƧŜŎǝŦǎ ŘŜ ƎŜǎǝƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜǎ 

ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Ŝƴ Ŝŀǳ η ό¢![!bh! нлннύΦ [Ŝ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭΩ!ǳŘŜ ŀ ŞǘŞ ǎŜŎǝƻƴƴŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜ 

ǇǊƻƧŜǘ ŎƻƳƳŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ǇƛƭƻǘŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀŘǊŜΣ ŘŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ 

ƴŀǘǳǊŜƭǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŦǳǘǳǊǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜũŜŎǘǳŞǎ ǇŀǊ ƭΩLbw!9Σ Ŝƴ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

5wL!{πнлнлκ9ȄǇƭƻǊŜнπŎƭƛƳŀǘ ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлΤ 5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлнпύΦ   

[ŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ Ŝǎǘ ŜũŜŎǘǳŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƛƴŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ DwƛǿǊƳ ό5ƻǊŎƘƛŜǎΣ 

5ŜƭŀƛƎǳŜΣ Ŝǘ ¢ƘƛǊŜƭ нлннΤ нлнмύΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘŜ 

ŎŀƭŀƎŜ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ όDwпWΣ ƳƻŘǳƭŜ ƴŜƛƎŜ Ŝǘ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘύΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŜƴƴŜƴǘ 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ƴŜƛƎŜΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊŀǇǇƻǊǘ ¢![!bh! ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ Ŝǘ Ƴƛǎ 

Ł ƧƻǳǊ ŀǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜ ό5ƻǊŎƘƛŜǎΣ hǊƭŀƴŘƻΣ Ŝǘ ¢ƘƛŜǊŎŜƭƛƴ нлнрύΦ 

LŎƛ ƴƻǳǎ Ƴƻōƛƭƛǎƻƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ¢![!bh! ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ 

5wL!{π9ȄǇƭƻǊŜн Ŝƴ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎǘŀǝƻƴǎ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ [Ŝǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ǎƻƛǘ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ 

ƘȅŘǊƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ ŘΩǳƴ ǎƻǳǎπōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ǎƻƛǘ ǳƴŜ ǎǘŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƛƭ ȅ 

ŀ ǳƴ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ƎŜǎǝƻƴΦ 9ƴ Ǉƭǳǎ ŘŜǎ мп ǎǘŀǝƻƴǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ CƛƎǳǊŜ уΣ ǳƴŜ ǎǘŀǝƻƴ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ 

ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜǘŜƴǳŜ όIŜǊǎπ±ƛŦ ŀǳ tŜȅǊŀǘΣ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ aƻƴǘōŜƭύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ 

ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ Ł ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ όǎǘŀǝƻƴ ζ !ǳŘŜ ŀǾŀƭ η ƳƻŘŞƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ¢![!bh!ύΦ 

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜǎ ŞǾƻƭǳǝƻƴǎ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ŀƭƛƳŜƴǘŀƴǘ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

ƳƻŘŞƭƛǎŞǎ ǇŀǊ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΦ 

 
3 5Ωŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘƻƛȄ ǎƻƴǘ ŜũŜŎǘǳŞǎ ƛŎƛ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘǎ ƳƻȅŜƴǎΦ [ΩƛŘŞŀƭ ǎŜǊŀƛǘ ŘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ 
ƭŜǎ мт ƳƻŘŝƭŜǎ Ƴŀƛǎ ŎŜƭŀ ŘŞƳǳƭǝǇƭƛŜǊŀƛǘ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ŎƻƳǇƭŜȄƛŬŜǊŀƛǘ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 
ŘΩƻǴ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘΩǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ ƴŀǊǊŀǝǾŜ ηΦ 



мн 
 

 

CƛƎǳǊŜ уΦ /ŀǊǘŜǎ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ¢![!bh! Ŝǘ ƳƻōƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ t¢D9 !ǳŘŜΦ 

нΦн wŞǎǳƭǘŀǘǎ 

[Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ¢![!bh! ǎŜ ōŀǎŜƴǘ ǎǳǊ мф ƳƻŘŝƭŜǎ 9ȄǇƭƻǊŜнΣ Řƻƴǘ ǘǊƻƛǎ ƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŞǘŞ ǊŜǝǊŞǎ Řǳ ƧŜǳ 

ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ŬƴŀƭΦ tŀǊ ǎƻǳŎƛǎ ŘŜ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŀǾŜŎ 9ȄǇƭƻǊŜнΣ ƴƻǳǎ ƴŜ ŎƻƴǎŜǊǾƻƴǎ ŘƻƴŎ ǉǳŜ мс ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 

ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ /bwaκIŀŘw9a ό5wL!{мтύΣ ƛƴŎƭǳǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ м ŘŜ ŎŜǧŜ 

ƴƻǘŜΣ ŀ ŞǘŞ ŀƧƻǳǘŞ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ŘŞōǳǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ¢![!bh! Ŝǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ όŁ ŎŜ ƧƻǳǊύ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ¢![!bh!Φ  

¢ƻǳǘ ŎƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ ŎƭƛƳŀǘ ŘŜ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘΣ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŬȄŞ ǇŀǊ ƭŀ ¢w!// όŎŦΦ ǇŀǊǝŜǎ мΦмΦо Ŝǘ мΦн ŘŜ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ 

пΦнύΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ōŀǎŞ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǎƻǳǎ w/tуΦрΦ 

нΦнΦм wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀǳȄ ǎǘŀǝƻƴǎ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞŜǎ 

[Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƳƻȅŜƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ол ŀƴǎ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ŘŜ ƳŜǧǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ 

ǘŜƴŘŀƴŎŜǎΣ Ŝƴ ƭƛǎǎŀƴǘ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜΦ !ƛƴǎƛΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳǊ ƭΩ!ǳŘŜ Ł aƻǳǎǎŀƴ ώaƻǳǎǎƻǳƭŜƴǎ 

π ŞŎƭǳǎŜϐΣ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǝŀƎŜǎΣ Ŝǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ 

ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ǉƭǳǘƾǘ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ Ƴŀƛǎ Ł Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǳŜǎ ŞŎƘŞŀƴŎŜ Ŝǘ ŀǾŜŎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǉǳƛ 

ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ ǎǘŀōƭŜǎ ƻǳ Ŝƴ ƘŀǳǎǎŜ Ł ƳƻȅŜƴ ǘŜǊƳŜ όCƛƎǳǊŜ фύΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ŜƴǘǊŜ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ4Φ /ŜǧŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 

 
4 .ƛŜƴ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ŀƛŜƴǘ ǎǳōƛǘ ǳƴŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ŘŜ ōƛŀƛǎ ǎǳǊ ŎŜǧŜ ǇŞǊƛƻŘŜ Τ ŘŜǎ ōƛŀƛǎ ǊŞǎƛŘǳŜƭǎ 
ŜȄƛǎǘŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŜǘΣ ŘŜ ǇƭǳǎΣ ƳşƳŜ ǎƛ ƭŜǎ ōƛŀƛǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ 
ŜƴǝŝǊŜƳŜƴǘ ŎƻǊǊƛƎŞǎ ŎŜƭŀ ƴŜ ǎǳŶǊŀƛǘ ŀ ǇǊƛƻǊƛ Ǉŀǎ Ł ŎƻǊǊƛƎŜǊ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ōƛŀƛǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎΦ  



мо 
 

ƳŜǧǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ŜƴǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŀŬƴ ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŜ 

ŎŀŘǊŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ¢w!// Ŝǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ǎȅƴǘƘŞǝǉǳŜΣ ŘŜǎ ōƻƛǘŜǎ Ł ƳƻǳǎǘŀŎƘŜ 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ŝǘ ƭŀ ¢w!// нлрл ǎƻƴǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜǎ όŎŦΦ CƛƎǳǊŜ 

р Ŝƴ ōŀǎ Ł ŘǊƻƛǘŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƭŞƎŜƴŘŜ ŘŜǎ ōƻƛǘŜǎ Ł ƳƻǳǎǘŀŎƘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Řŀƴǎ ŎŜǧŜ ƴƻǘŜύΦ  

 

CƛƎǳǊŜ фΦ vab! όƎŀǳŎƘŜύ Ŝǘ ƳƻŘǳƭŜǎ όŘǊƻƛǘŜύ ŘŜ ƭΩ!ǳŘŜ Ł aƻǳǎǎŀƴΣ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ол ŀƴƴŞŜǎ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜǎΣ ƛǎǎǳǎ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 
ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ 5wL!{κ¢![!bh!Φ /ƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ мс ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 5wL!{κ¢![!bh! ƳƻōƛƭƛǎŞŜ Ŝǎǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ ǇŀǊ ǳƴ ǎȅƳōƻƭŜ 
ŎƻƭƻǊŞΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ƳşƳŜ ƭŞƎŜƴŘŜ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇŀǊǝŜ м ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ 

!ƛƴǎƛΣ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ƭŀ ¢w!// нлрлΣ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴǎ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ ǎǳǊ 

ƭΩŀǾŀƭ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ǎǳǊ ƭΩ!ǳŘŜ Ł aƻǳǎǎŀƴΣ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƛǝŞ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ǳƴŜ 

ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳƻȅŜƴǎΣ Ƴŀƛǎ ǳƴŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƴƻƴ ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜ ǇǊŞǾƻƛǘ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƛƴŎƘŀƴƎŞǎ ƻǳ Ŝƴ 

ƘŀǳǎǎŜΦ {ǳǊ мо ǎǘŀǝƻƴǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎΣ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƛǝŞ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ 

όǎŜǳƭŜǎ ƭŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ǎǳǊ ƭŀ .ŜǊǊŜΣ ƭΩhƎƴƻƴ Ŝǘ ƭΩhǊōƛŜǳ ŘƛũŝǊŜƴǘ ŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƛǝŞ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 

ǇǊŞǾƻȅŀƴǘ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜύΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞŜǎΣ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ 

ƳƻŘǳƭŜǎ Ŝǎǘ ǘǊƻǇ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ŎƻƴŎƭǳǊŜΣ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻȅŀƴǘ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ ŘΩŀǳǘǊŜ 

ŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜΦ {ŜǳƭŜǎ п ǎǘŀǝƻƴǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ǎƛƎƴŀƭ ŀǎǎŜȊ ŎƭŀƛǊ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ǊŜǘŜƴǳΣ ŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ 

ŘŜ тр҈ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǇǊŞǾƻȅŀƴǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ wŞōŜƴǘȅΣ ƭΩ!ǳŘŜ Ł .ŜƭǾƛŀƴƴŜΣ ƭΩ!ǳŘŜ 

Ł /ŀǊŎŀǎǎƻƴƴŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜΣ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ƴŀƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ 

aƻƴǘōŜƭ όŜǘ ŘƻƴŎ ƛƴŎƭǳǎ ƛŎƛύ ǎǳǊ ƭΩIŜǊǎπ±ƛŦ ŀǳ tŜȅǊŀǘΦ ! ŎŜǎ п ǎǘŀǝƻƴǎΣ ƭŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǎŜ ǎƛǘǳŜƴǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ 

мл҈ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ Ƴŀƛǎ ƭŁ ŜƴŎƻǊŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ млΦ 9Ǿƻƭǳǝƻƴǎ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ όƎŀǳŎƘŜ Ŝƴ ҈ Ŝǘ ŘǊƻƛǘŜ Ŝƴ Ƴоκǎύ ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 9ȄǇƭƻǊŜнΣ ŜƴǘǊŜ мфтсπнллр Ŝǘ ƭŀ ¢w!// нлрлΦ [Ŝǎ п ǎǘŀǝƻƴǎ ŜƴŎŀŘǊŞŜǎ Ŝƴ ǊƻǳƎŜ ǎƻƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ƻǴ Ǉƭǳǎ ŘŜ тр҈ ŘŜǎ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǎΩŀŎŎƻǊŘŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛƎƴŜ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ όŁ ƭŀ ōŀƛǎǎŜ Ŝƴ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜύΦ ¢ŀōƭŜŀǳȄ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊ ŀǎǎƻŎƛŞ Ŝƴ !ƴƴŜȄŜ пΦпΦмΦ 



мп 
 

[Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǝŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ǇŀǊ ŎƻƴǘǊŜ Ŝƴ ōŀƛǎǎŜ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ vab! ƳƻȅŜƴ ǉǳŜ ŘŜ vab! Ŝƴ 

ŀƴƴŞŜ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ǎŝŎƘŜ όCƛƎǳǊŜ ммύΦ ! ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎΣ Ǉƭǳǎ ŘŜ тр҈ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ǳƴŜ 

ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ vab! Ŝǘ vab!р όǎŀǳŦ ǎǳǊ ƭŀ .ŜǊǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ vab! ƳƻȅŜƴǎύΦ tƻǳǊ ƭŀ ǇƭǳǎǇŀǊǘ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ 

ƭŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞŜǎ ŜƴǘǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴ πнл҈ Ŝǘ πпл҈ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ όŜƴ vab! Ŝǘ 

vab!рύΦ [Ŝǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ±/bмл ǎƻƴǘ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǉǳŀǎƛπǘǊƻǘŀƭƛǘŞ 

ŘŜǎ ƳƻƛŘŝƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƭǳǎǇŀǊǘ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ όCƛƎǳǊŜ мнύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ ммΦ 9Ǿƻƭǳǝƻƴǎ ŘŜǎ vab! ƳƻȅŜƴǎ όƘŀǳǘύ Ŝǘ Ŝƴ ŀƴƴŞŜ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜ ǎŝŎƘŜ όōŀǎύ όƎŀǳŎƘŜ Ŝƴ ҈ Ŝǘ ŘǊƻƛǘŜ Ŝƴ Ƴоκǎύ 
ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 9ȄǇƭƻǊŜнΣ ŜƴǘǊŜ мфтсπнллр Ŝǘ ƭŀ ¢w!// нлрлΦ  

 

CƛƎǳǊŜ мнΦ LŘŜƳ ǉǳŜ ƭŀ CƛƎǳǊŜ мм Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ±/bмл ƳƻȅŜƴǎΦ ¢ŀōƭŜŀǳ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊ ŀǎǎƻŎƛŞ Ŝƴ !ƴƴŜȄŜ пΦпΦпΦ 



мр 
 

b. Υ ƭŜǎ ǘŀōƭŜŀǳȄ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ ŀǳȄ ŬƎǳǊŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ !ƴƴŜȄŜ пΦпΦ 

!ƛƴǎƛΣ ƭŜ ǇŀȅǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ǉǳƛ ǊŜǎǎƻǊǘ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ¢![!bh! Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ƭŀ ¢w!// 

нлрл ǎŜǊŀ Ǉƭǳǎ ŎǊƛǝǉǳŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǝŀƎŜ Ŝƴ ōŀƛǎǎŜ ǇŀǊǘƻǳǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ Ŝǘ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ 

Ǉƭǳǘƾǘ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǎǳǊ ƭΩ!ǳŘŜ Ł /ŀǊŎŀǎǎƻƴƴŜ Ŝǘ Ł ƭΩŀƳƻƴǘΣ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀũŜŎǘŜǊ ƭŜ 

ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ ŘŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎΦ 

[Ŝǎ ŞǾƻƭǳǝƻƴ Ƴƻƛǎ ǇŀǊ Ƴƻƛǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Ŝƴ !ƴƴŜȄŜ пΦр ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǎǘŀǝƻƴ όǇоо Ŝǘ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎύΦ 

[Ŝǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǉǳƛ ǎŜ ŘŞƎŀƎŜƴǘ όŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ ŘŜ тр҈ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǉǳƛ Ǿƻƴǘ Řŀƴǎ ŎŜ ǎŜƴǎύ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ 

¶ {ǳǊ ƭΩ!ǳŘŜ Ł .ŜƭǾƛŀƴƴŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜ wŞōŜƴǘȅΣ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳŜƴǎǳŜƭǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ Ƴŀƛ Ł 

ƴƻǾŜƳōǊŜ ƛƴŎƭǳǎΣ Ŝǘ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ Ŝƴ ƧŀƴǾƛŜǊ Ŝǘ ŦŞǾǊƛŜǊΦ IŀǳǎǎŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ 

ƳŀǊǎ ǎǳǊ ƭΩ!ǳŘŜ Ł .ŜƭǾƛŀƴŜΦ  

¶ {ǳǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳŜƴǎǳŜƭǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ Ƴŀƛ Ł ǎŜǇǘŜƳōǊŜΣ ǎƻǳǾŜƴǘ 

Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞŜ όŜƴ ǾŀƭŜǳǊ ǊŜƭŀǝǾŜΣ ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ Ŝƴ ҈ύ ŘŜ ƧǳƛƭƭŜǘ Ł ǎŜǇǘŜƳōǊŜΦ 5Ŝǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ŦƻǊǘŜǎ 

ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ƳƻƛǎΣ Ƴŀƛǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ м Ƴƻƛǎ ŘΩƘƛǾŜǊ όƧŀƴǾƛŜǊΣ ŦŞǾǊƛŜǊ 

Ŝǘκƻǳ ƳŀǊǎύΦ {ǳǊ ƭŜ CǊŜǎǉǳŜƭΣ ƭŜ [ŀǳǉǳŜǘ Ŝǘ ƭŜ {ƻǳΣ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳŜƴǎǳŜƭǎ ƳƻȅŜƴ Ŝƴ Wǳƛƴ 

Ŝǎǘ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜΦ {ǳǊ ƭŜ CǊŜǎǉǳŜƭ ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳŜƴǎǳŜƭ ƳƻȅŜƴ ǎŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜ ƧǳǎǉǳϥŜƴ ƻŎǘƻōǊŜ 

όŘƻƴŎ ŘŜ Ƴŀƛ Ł ƻŎǘƻōǊŜΣ Ƴŀƛǎ ŀǾŜŎ Ƨǳƛƴ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴύ 

wŜƳŀǊǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ƭƻƛƴǘŀƛƴ ό¢w!// нмллύ Υ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ Ŭƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜΣ ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǝŀƎŜ 

Ǿŀ ŎƻƴǝƴǳŜǊΣ Ŝǘ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ όŀǳǘƻǳǊ ŘŜ нл҈ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ 

ƳƻŘŝƭŜǎύ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ǎŀǳŦ ƭŀ .ŜǊǊŜΣ ƭΩhƎƴƻƴΣ ƭΩhǊōƛŜǳ Ŝǘ ƭŀ /ŜǎǎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ 

ƳƻŘǳƭŜǎ ǊŜǎǘŜ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜΦ tƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ ŘŞǘŀƛƭǎΣ ǎŜ ǊŜǇƻǊǘŜǊ Ł ƭΩ!ƴƴŜȄŜ пΦс όCƛƎǳǊŜ мфύΦ 

нΦнΦн 5Şōƛǘǎ ŜƴǘǊŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǘ ǎǳǊ aƻƴǘōŜƭ 

[Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŜƴǘǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ 

ό5ƻǊŎƘƛŜǎΣ hǊƭŀƴŘƻΣ Ŝǘ ¢ƘƛŜǊŎŜƭƛƴ нлнрΤ ¢ƘƛŜǊŎŜƭƛƴ Ŝǘ hǊƭŀƴŘƻ нлнрύΦ [Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ǎƛƳǳƭŞǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ 

ƴŀǘǳǊŀƭƛǎŞǎΣ ŘƻƴŎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƭŜǎ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ǎƻƴǘ ζ ŜũŀŎŞǎ η Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŜƴǘǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ 

ǎƻƴǘ ƭŜǎ ƳşƳŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ǎƻǊǘŀƴǘǎΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ōŀǊǊŀƎŜǎ 95CΣ ƭŜǎ п ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎ ŎƻƳƳŜ 

ǳƴ ǎŜǳƭ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ5Φ  [Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŘŜ ƭΩIŜǊǎπ±ƛŦ ŀǳ tŜȅǊŀǘ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛƴŎƭǳǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΣ 

ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ŀƭƛƳŜƴǘŜ ƭŀ ǊŜǘŜƴǳŜ ŘŜ aƻƴǘōŜƭΣ ǉǳƛ ŜƭƭŜπƳşƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŜ ƭΩŀŘŘǳŎǘŜǳǊ IŜǊǎπ[ŀǳǊŀƎŀƛǎΦ [ŀ 

DŀƴƎǳƛǎŜ Ŝǎǘ ŜȄŎƭǳŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΣ ŎŀǊ ƭŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ŜƴǘǊŀƴǘ ȅ ǎƻƴǘ ǎǳǊŜǎǝƳŞŜǎ6Φ 

!Ŭƴ ŘŜ ŘƻƴƴŜǊ ŘŜǎ ƻǊŘǊŜǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊǎ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŜƴǘǊŀƴǘ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 

¢![!bh! ŀǾŜŎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛŜ {!Cw!b7 ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ¢ŀōƭŜŀǳ нΦ [Ŝǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ǘƻǘŀǳȄ ǎǳǊ 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ŘŜ ƭŀ aƻƴǘŀƎƴŜ bƻƛǊŜ ǎƻƴǘ ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ нΦп Ƴоκǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ όтр aƳо 

ŞŎƻǳƭŞǎκŀƴύΣ ǎŀƴǎ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ DŀƴƎǳƛǎŜ8Σ ŎƻƴǘǊŜ оΦп Ƴоκǎ 

όмлт aƳоύΦ 

 
5 [Ŝǎ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ǎƻƴǘ Υ wŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘŜ DǊŀƴŘŜǎ tŀǘǳǊŜǎ όwŜǎŜǊǾƻƛǊǎψ95CύΣ wŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘŜ tǳȅǾŀƭŀŘƻǊ όwŜǎŜǊǾƻƛǊǎψ95CύΣ 
wŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘŜ aŀǘŜƳŀƭŜ όwŜǎŜǊǾƻƛǊǎψ95CύΣ wŞǎŜǊǾƻƛǊ Řǳ [ŀǳǊŜƴǝ όwŜǎŜǊǾƻƛǊǎψ95Cύ Ŝǘ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ǎƻǳǎ ōŀǎǎƛƴǎ 
ŘΩ ŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Υ [Ω!ǳŘŜ Ł tǳȅǾŀƭŀŘƻǊ ώ95Cϐ ό¸млмнлнмύ όŀǇǇƻǊǘŀƴǘ тс҈ Řǳ ƳƻŘǳƭŜ ƴŀǘǳǊŜƭ мфтсπнллрύΣ [Ŝ tƭŀ Ł 
ƭŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŘŜ wƛŀƭŜǘ όv¦wLD¦¢ύ όŀǇǇƻǊǘŀƴǘ но҈ Řǳ ƳƻŘǳƭŜύΣ [ŀ .ǊǳȅŀƴǘŜ ŀǳ ōŀǊǊŀƎŜ ŘŜ bƻǳōŀƭǎ π DǊŀƴŘŜǎ tŀǘǳǊŜǎ 
όwL![9¢ύ όŀǇǇƻǊǘŀƴǘ м҈ Řǳ ƳƻŘǳƭŜύ 
6 лΦсф Ƴоκǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ мфтсπнллр όƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ¢![!bh! ŀǾŜŎ ƳŞǘŞƻ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ {!Cw!bύΣ ǎƻƛǘ ǳƴ ŘŞōƛǘ 
ǎǇŞŎƛŬǉǳŜ ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ нр [κǎκƪƳчΣ ŎŜ ǉǳƛ ǎŜƳōƭŜ ǎǳǊŜǎǝƳŞ ŀǳȄ ǾǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ 
Ŝǘ 9¢tύ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΦ 
7 !ƴŀƭȅǎŜ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ aŞǘŞƻπCǊŀƴŎŜ ŦƻǳǊƴƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ у ƪƳч ό±ƛŘŀƭ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлύ 
8 vǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ŜǎǝƳŜǊ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ с aƳо ŀǳ Ǿǳ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ όну ƪƳчύ Ŝǘ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ 
ǎǇŞŎƛŬǉǳŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ŘŜ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘ ǇǊƻŎƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŞǎ όрπс [κǎκƪƳчύ 

https://talanoa.pages-forge.inrae.fr/talanoa_hydro/reports/05_calibration/synth%C3%A8se-des-r%C3%A9sultats-du-calage-des-stations-gaug%C3%A9es.html#r%C3%A9servoir-de-grandes-patures-reservoirs_edf-r%C3%A9servoir-de-puyvalador-reservoirs_edf-r%C3%A9servoir-de-matemale-reservoirs_edf-r%C3%A9servoir-du-laurenti-reservoirs_edf
https://talanoa.pages-forge.inrae.fr/talanoa_hydro/reports/05_calibration/synth%C3%A8se-des-r%C3%A9sultats-du-calage-des-stations-gaug%C3%A9es.html#r%C3%A9servoir-de-grandes-patures-reservoirs_edf-r%C3%A9servoir-de-puyvalador-reservoirs_edf-r%C3%A9servoir-de-matemale-reservoirs_edf-r%C3%A9servoir-du-laurenti-reservoirs_edf
https://talanoa.pages.mia.inra.fr/talanoa_hydro/reports/05_calibration/synth%C3%A8se-des-r%C3%A9sultats-du-calage-des-stations-gaug%C3%A9es.html#laude-%C3%A0-puyvalador-edf-y1012021
https://talanoa.pages.mia.inra.fr/talanoa_hydro/reports/05_calibration/synth%C3%A8se-des-r%C3%A9sultats-du-calage-des-stations-gaug%C3%A9es.html#le-pla-%C3%A0-la-centrale-de-rialet-qurigut
https://talanoa.pages.mia.inra.fr/talanoa_hydro/reports/05_calibration/synth%C3%A8se-des-r%C3%A9sultats-du-calage-des-stations-gaug%C3%A9es.html#le-pla-%C3%A0-la-centrale-de-rialet-qurigut
https://talanoa.pages.mia.inra.fr/talanoa_hydro/reports/05_calibration/synth%C3%A8se-des-r%C3%A9sultats-du-calage-des-stations-gaug%C3%A9es.html#la-bruyante-au-barrage-de-noubals---grandes-patures-rialet
https://talanoa.pages.mia.inra.fr/talanoa_hydro/reports/05_calibration/synth%C3%A8se-des-r%C3%A9sultats-du-calage-des-stations-gaug%C3%A9es.html#la-bruyante-au-barrage-de-noubals---grandes-patures-rialet


мс 
 

¢ŀōƭŜŀǳ нΦ wŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ƴŀǘǳǊŀƭƛǎŞǎ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ ŀǾŜŎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ {!Cw!bΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
ǊŜǘŜƴǳŜǎ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩIŜǊǎπ±ƛŦ όaƻƴǘōŜƭύΦ [ŀ DŀƴƎǳƛǎŜ Ŝǎǘ ŜȄŎƭǳŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴŜ 
ǎǳǊŜǎǝƳŀǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻΦ 

 

 

[Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ¢![!bh! ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜнΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ƳşƳŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ¢ŀōƭŜŀǳ нΣ  ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ŜƴǘǊŀƴǘ 

όŘΩŀǇǊŝǎ Ǉƭǳǎ ŘŜ тл҈ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎύ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ¢w!// нлрл ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллр όCƛƎǳǊŜ моύΦ /Ŝǎ 

ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ ǎƻƴǘ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ҈ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ŘŜ ƭŀ aƻƴǘŀƎƴŜ ƴƻƛǊŜ όπп ҈ ŜƴǾƛǊƻƴ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ с ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎΣ 

ǎƻƛǘ ŜƴǾƛǊƻƴ πпΦм aƳо ŞŎƻǳƭŞǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘύ Ŝǘ ŘŜ πмм҈ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ 95C όCƛƎǳǊŜ моύ ǉǳƛ 

ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƴǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ōŀƛǎǎŜ Ŝƴ ŘŞōƛǘ ŜƴǘǊŀƴǘ όŎŜƭŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ πлΦос Ƴоκǎ ǎƻƛǘ πммΦп 

aƳо Ŝƴ ǾƻƭǳƳŜ ŀƴƴǳŜƭ ƳƻȅŜƴύΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊƛǎ ŎƘŀŎǳƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ŘŜǎ ŞǾƻƭǳǝƻƴǎ 

ǘǊŝǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ƳƻƴǘŀƎƴŜ bƻƛǊŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜǎ tȅǊŞƴŞŜǎΣ Ŝǘ Ŝƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜ ƭŀ ǎƻƳƳŜ 

ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŜƴǘǊŀƴǘǎ Řŀƴǎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŞƎŀƭŜ Ł ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ ƳŞŘƛŀƴŜǎ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ 

ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΦ [ŀ ōŀƛǎǎŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ŜƴǘǊŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ с ǊŜǘŜƴǳŜǎ ŘŜ ƭŀ 

aƻƴǘŀƎƴŜ bƻƛǊŜ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ 95C Ŝǎǘ ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ мл҈ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ¢w!// нлрл ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπ

нллрΦ  

[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳŞŘƛŀƴŜǎ ǎƻƴǘ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ ŀǾŜŎ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ ǇƛƴŎŜǧŜǎ ŎŀǊ ƭŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ƴŀƛǎ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ǎŜ ŘŞƎŀƎŜΦ [Ŝǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ tȅǊŞƴŞŜǎ 

ό95C Ŝǘ aƻƴǘōŜƭύ Ŝǘ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ aƻƴǘŀƎƴŜ bƻƛǊŜΦ [ŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ŘŜǎ 

ōŀƛǎǎŜǎ ŜƴǘǊŜ р҈ Ŝǘ мр҈ Ƴŀƛǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǉǳŜ 

ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ όŀǳǘƻǳǊ ŘŜ πнл҈ ǾƻƛǊ ŀǳπŘŜƭŁύ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ ƛƴŎƘŀƴƎŞǎΣ ǾƻƛǊŜ Ŝƴ 

ƭŞƎŝǊŜ ƘŀǳǎǎŜ όǇƻǳǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ Ŏƻƴƴǳ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ǎƻǳǾŜƴǘ ǘǊƻǇ ƘǳƳƛŘŜύΦ  

 

 

Moyen Médian Quinquennal Décennal
Aude amont, 

Pla et Bruyante
4 retenues EDF

3.4 3.3 2.8 2.6

Hers-Vif 
Hers-Vif au Peyrat

(Montbel) 3.9 3.8 3.1 2.7

CAMAZES 0.64 0.62 0.50 0.45

CENNE-MONESTIES 0.50 0.48 0.38 0.34

GALAUBE 0.62 0.60 0.50 0.45

LAMPY 0.16 0.15 0.12 0.11

LAMPRADE 0.37 0.36 0.31 0.28

SAINT-FERREOL 0.07 0.07 0.05 0.04

Débits entrants naturels 1976-2005 (m
3
/s)

Montagne Noire



мт 
 

 

CƛƎǳǊŜ моΦ 9Ǿƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ ŜƴǘǊŀƴǘ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ όŜƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǳǊǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴύ 
ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 9ȄǇƭƻǊŜнΣ ŜƴǘǊŜ мфтсπнллр Ŝǘ ƭŀ ¢w!// нлрлΦ 

¢ŀōƭŜŀǳ оΦ {ǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ όŜƴ ҈ύ ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ ǇƻǳǊ ƭŀ ¢w!// 
нмллΦ [Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ǳǝƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ζ ōƻƛǘŜǎ Ł ƳƻǳǎǘŀŎƘŜ η ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŜ моΦ 

 

wŜƳŀǊǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ¢w!// нмлл Υ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ Ǿƻƴǘ ŎƻƴǝƴǳŜǊ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ƭŀ Ŭƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜ 

ό¢w!// нмллύΣ ŀǾŜŎ Ŝƴ ŎǳƳǳƭǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ŘŜ ƭŀ aƻƴǘŀƎƴŜ bƻƛǊŜ Ŝǘ ŘΩ95C όƘƻǊǎ 

DŀƴƎǳƛǎŜ Ŝǘ aƻƴǘōŜƭύ ŜƴǘǊŜ πмн aƳо Ŝǘ πтт aƳо Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǘ ǳƴŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

ǇǊŞǾƻȅŀƴǘ πпм aƳо όŎŦΦ CƛƎǳǊŜ нл ŘŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ пΦс ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞǘŀƛƭ ǇŀǊ ǊŜǘŜƴǳŜύΦ [Ŝǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǎǳǊ ƭΩIŜǊǎπ±ƛŦ 

ŀǳ tŜȅǊŀǘ Ǿƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎΩŀŎŎŜƴǘǳŜǊ Υ πнр҈ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллрΦ 

нΦнΦо 9ƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ƭŀ ¢w!// нлрл 

[Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ǿƻƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ 

ŘŜǎ ǘŜƴǎƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ ŜŀǳΦ  

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

EDF -11% -12% -40% -27% -19% -5% +1% +5%

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -11% -10% -31% -22% -18% -6% +10% +23%

CAMMAZES -3% -6% -30% -29% -14% +1% +8% +20%

CENNE_MONESTIES -4% -7% -31% -30% -17% 0% +8% +24%

GALAUBE -3% -6% -26% -26% -12% +1% +5% +15%

LAMPY -4% -8% -33% -33% -15% 0% +7% +16%

LAPRADE -4% -7% -28% -28% -13% 0% +4% +14%

SAINT_FERREOL -5% -8% -38% -36% -23% +2% +14% +42%

Variations de Module entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)



му 
 

{ǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǝŀƎŜ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŜƳŜƴǘ όŜƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ 

ǎǘŀǝƻƴǎΣ ƭŜǎ vab! Ŝǘ vab!р ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ ōŀƛǎǎŜǊ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴ πнл҈ Ŝǘ πпл҈ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ 

ƳƻŘŝƭŜǎύΦ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǎƻƴǘ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ƴƻŘŀǳȄΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ 

ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩ!ǳŘŜ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜ /ŀǊŎŀǎǎƻƴƴŜΣ ƭŜ wŞōŜƴǘȅ Ŝǘ 

Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ƳŜǎǳǊŜ ƭŜ CǊŜǎǉǳŜƭΦ [Ŝǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ŀƭƛƳŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ 

ōŀǊǊŀƎŜǎΣ ǎŜǊƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴŦǊƻƴǘŞǎ Ł ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎΦ [Ŝǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ƳƻŘŞǊŞŜǎ ŘΩŀǇǊŝǎ 

ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎǳǊ ƭŀ aƻƴǘŀƎƴŜ bƻƛǊŜ όƳŞŘƛŀƴŜ πп҈ύ Ƴŀƛǎ Ǉƭǳǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀǊǊŀƎŜǎ 

95C όπмм҈ύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ aƻƴǘōŜƭΦ tƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘƛǎŎǳǘŞǎΣ ƭŜǎ ŞǾƻƭǳǝƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎ ǎƻƴǘ 

ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŘŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Υ ƭŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǝŀƎŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ 

şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜǎ ǉǳŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜΣ ƻǳ ŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ Ǉƭǳǎ ƳƻŘŞǊŞŜǎΦ tƻǳǊ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ŎŜǧŜ ƴƻǝƻƴ 

ŘΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ 

нΦо tǊƻǇƻǎƛǝƻƴ ŘΩǳƴ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ 

нΦоΦм ¦ƴŜ ǇǊƻǇƻǎƛǝƻƴ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

[Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ŀ ŞǘŞ ŘƛǎŎǳǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ мΦ [Ŝǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ƳŜƴǎǳŜƭǎ ǎΩŞǘŜƴŘŜƴǘ 

ŘŜ Ƴŀƛ Ł ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ł ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ŀƛƴǎƛΣ ǳƴŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜǎ 

ŜǎǝǾŀǳȄ ǇŜǳǘ ǎŜƳōƭŜǊ ŀŘŀǇǘŞŜ ŀǳȄ ŜƴƧŜǳȄΦ tƻǳǊ ǊŀǇǇŜƭ όǇŀǊǝŜ мΦоύ Υ ζ {ƛ ƭΩƻōƧŜŎǝŦ Ŝǎǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ 

ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ Ŝƴ ŞǘŞΣ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{мп Ŝǘ 5wL!{п ǎŜǊƻƴǘ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞǎΣ ŀǾŜŎ 

ŀƧƻǳǘ ŘŜ 5wL!{т ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝƴ ŞǘŞΦ /Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ŀǳǎǎƛ 

ǳƴŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǊŀƛǎƻƴƴŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ όŀǳ Ƴƻƛƴǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎΣ Ƴƻƛƴǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩ9¢tύΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ Ŝƴ ƘƛǾŜǊΣ Ŝǘ ƭƛƳƛǘŞŜ Ŝƴ !ǳǘƻƳƴŜ όŀǾŜŎ о ŀǳǘǊŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

ǇǊŞǾƻȅŀƴǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝƴ !ǳǘƻƳƴŜύΦ ηΦ 

[ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ Ŝǎǘ ŀƭƻǊǎ Υ ǉǳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎŜ ŎƘƻƛȄΣ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ 

ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ŀǳȄ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Κ ¦ƴŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴ ŘŜ р ǎǘŀǝƻƴǎ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞŜΣ ŀǾŜŎ ǇƻǳǊ 

ŎƘŀŎǳƴŜ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǝŀƎŜ ό±/bол ƳƻȅŜƴύ Ŝǘ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜΣ ŀŬƴ ŘŜ 

ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎǳǊ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƳŞǘǊƛǉǳŜǎ  

[Ŝǎ о ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ǇǊƻǇƻǎŞǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ¢![!bh!πDwƛǿǊƳύ 

ǎǳƛǾŀƴǘǎ Υ 

¶ 5wL!{п όLt{[κw/!пύ Υ ōŀƛǎǎŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ±/bол ƳƻȅŜƴǎ Τ 

¶ 5wL!{т ό/bwaκ![!5Lbύ Υ ƳƻŘŝƭŜ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƻǇǝƳƛǎǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ±/bол όǎŀǳŦ ǎǳǊ ƭΩhǊōƛŜǳ Υ 

ōŀƛǎǎŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ǉǳŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎύΣ Ǉƭǳǘƾǘ ƻǇǝƳƛǎǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ Τ 

¶ 5wL!{мп όIŀŘD9aκ![!5Lbύ Υ  ǇǊƻŎƘŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ±/bолΣ Ǉƭǳǘƾǘ ƻǇǝƳƛǎǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 

ƳƻŘǳƭŜǎΦ  



мф 
 

 

CƛƎǳǊŜ мпΦ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ±/bол ƳƻȅŜƴ όŀȄŜ ǾŜǊǝŎŀƭύ Ŝǘ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ όŀȄŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭύ ǇǊŞǾǳŜǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ƭŀ ¢w!// нлрл ǇŀǊ 
ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ¢![!bh!Σ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ мс ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 9ȄǇƭƻǊŜнΦ [Ŝǎ ǎȅƳōƻƭŜǎ ǳǝƭƛǎŞǎ ǎƻƴǘ 
ŎƻƘŞǊŜƴǘǎ ŀǾŜŎ ŎŜǳȄ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǝŜ мΦ [ŀ ƅŝŎƘŜ ōƭŜǳŜΣ ƭŜ ŎŜǊŎƭŜ ōƭŜǳ Ŝǘ ƭŜ ŎŜǊŎƭŜ ǊƻǳƎŜ ƳŜǧŜƴǘ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ 
ǇǊƻǇƻǎŞ όǊŜǎǇΦ 5wL!{тΣ 5wL!{мп Ŝǘ 5wL!{пύΦ 



нл 
 

нΦоΦн /ƘƻƛǎƛǊ ŎΩŜǎǘ ǊŜƴƻƴŎŜǊ 

[Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘŜ о ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ǇǊƻǇƻǎŞǎ ό5wL!{пΣ 5wL!{т Ŝǘ 5wL!{мпύ ŎƻǳǾǊŜ ōƛŜƴ ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ 

ǇƻǎǎƛōƭŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǝŀƎŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Ŝǘ 

Ŝƴ ŞǘŞΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ƛƭ ƴŜ ŎƻǳǾǊŜ Ǉŀǎ ōƛŜƴ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ Ŝƴ ƘƛǾŜǊ όŜǘ ǇŀǊǝŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ 

ŀǳǘƻƳƴŜύΦ 9ƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀ şǘǊŜ ŀǧŜƴǝŦ ŀǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ǎŞƭŜŎǝƻƴ Ŝǎǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ 

ŘŞǎŞǉǳƛƭƛōǊŞŜ Υ ŘŜǳȄ ƳƻŘŝƭŜǎ Şǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ƻǇǝƳƛǎǘŜ ǉǳŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝǘ ǳƴ ǎŜǳƭ Ǉƭǳǎ ǇŜǎǎƛƳƛǎǘŜ ǉǳŜ ƭŀ 

ƳŞŘƛŀƴŜΦ 

 

/ŜǧŜ ǇǊƻǇƻǎƛǝƻƴ ŘŜ о ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝǎǘ Ł ŘƛǎŎǳǘŜǊ Ŝǘ ǾŀƭƛŘŜǊ ŎƻƭƭŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴƴŜǊŀ ƭŜǎ 

ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎΦ 9ǘΣ ǎǳǊǘƻǳǘΣ ǉǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ǊŜǘŜƴǳΣ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜǾǊƻƴǘ şǘǊŜ ƎŀǊŘŞŜǎ Ł ƭΩŜǎǇǊƛǘ 

ŀŬƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ŘŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǝƻƴǎΦ [Ŝǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝǘ ƴŜ ǎƻƴǘ ƛŎƛ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǉǳŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŀǇǇǊƻŎƘŞŜΣ ŘŜ ǇŀǊ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ƳƻŘŝƭŜ 

ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜΦ [ŀ ǎŞƭŜŎǝƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ Ǉƭǳǎ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘΣ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ 

ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΣ ŜƴǘǊŀƛƴŜ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǝƻƴ ŀǊǝŬŎƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ǉǳƛ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ 

ƛƎƴƻǊŞŜΦ 

  



нм 
 

3 Références 
5ƻǊŎƘƛŜǎΣ 5ŀǾƛŘΣ hƭƛǾƛŜǊ 5ŜƭŀƛƎǳŜΣ Ŝǘ DǳƛƭƭŀǳƳŜ ¢ƘƛǊŜƭΦ нлнмΦ ζ ŀƛǊDwƛǿǊƳΥ !ƴ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊDw 

wπtŀŎƪŀƎŜ ŦƻǊ IŀƴŘƭƛƴƎ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ²ŀǘŜǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ aƻŘŜƭƛƴƎ ηΦ о ƳŀǊǎ нлнмΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦрмфпκŜƎǳǎǇƘŜǊŜπŜƎǳнмπнмфлΦ 

τττΦ нлннΦ ζ ŀƛǊDwƛǿǊƳΥ aƻŘŜƭƛƴƎ ƻŦ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ²ŀǘŜǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀƛǊDwΦ w 
tŀŎƪŀƎŜ ǾŜǊǎƛƻƴ лΦсΦм ηΦ wŜŎƘŜǊŎƘŜ 5ŀǘŀ DƻǳǾΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмрпрпκо/±5мLΦ 

5ƻǊŎƘƛŜǎΣ 5ŀǾƛŘΣ YŜǾƛƴ .ƻǎƛǊŀƴȅ hǊƭŀƴŘƻΣ Ŝǘ ±ƛƴŎŜƴǘ ¢ƘƛŜǊŎŜƭƛƴΦ нлнрΦ ζ ¢ŀƭŀƴƻŀIȅŘǊƻΥ aƻŘŜƭƛǎŀǝƻƴ 
IȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ 5ǳ .ŀǎǎƛƴ ±ŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭΩ!ǳŘŜ tƻǳǊ [Ŝ tǊƻƧŜǘ ¢ŀƭŀƴƻŀ ηΦ w ǇŀŎƪŀƎŜ ǾŜǊǎƛƻƴ лΦпΦлΦ 
ƘǧǇǎΥκκǘŀƭŀƴƻŀΦǇŀƎŜǎΦƳƛŀΦƛƴǊŀΦŦǊκǘŀƭŀƴƻŀψƘȅŘǊƻΦ 

5wL!{π/ƭƛƳŀǘΦ нлноŀΦ ζ 5wL!{Σ [Ŝǎ ŦǳǘǳǊǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ π 9¢t ηΦ нлноΦ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŘǊƛŀǎπ
ŎƭƛƳŀǘΦŦǊκŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘκǎŜŎǝƻƴǎκомлΦ 

τττΦ нлноōΦ ζ [ŀ ¢ǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ wŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘŜ wŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩ!ŘŀǇǘŀǝƻƴ ŀǳ /ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
/ƭƛƳŀǝǉǳŜ ό¢w!//ύ ηΦ нлноΦ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŘǊƛŀǎπŎƭƛƳŀǘΦŦǊκŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘκǎŜŎǝƻƴǎκплрΦ 

τττΦ нлнпΦ ζ tƻǊǘŀƛƭ 5wL!{π/ƭƛƳŀǘ ηΦ нлнпΦ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŘǊƛŀǎπŎƭƛƳŀǘΦŦǊκΦ 
9ǎŎŀƭƽƴΣ {ŜōŀǎǝłƴΦ нлннΦ ζ [Ŝ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ǎΩŀƴƴƻƴŎŜ ǇƛǊŜ ǉǳŜ ǇǊŞǾǳ ηΦ /bw{ 

[Ŝ ƧƻǳǊƴŀƭΦ нлннΦ ƘǧǇǎΥκκƭŜƧƻǳǊƴŀƭΦŎƴǊǎΦŦǊκŀǊǝŎƭŜǎκƭŜπǊŜŎƘŀǳũŜƳŜƴǘπŎƭƛƳŀǝǉǳŜπŜƴπŦǊŀƴŎŜπ
ǎŀƴƴƻƴŎŜπǇƛǊŜπǉǳŜπǇǊŜǾǳΦ 

9ǾƛƴΣ DǳƛƭƭŀǳƳŜΣ .Ŝƴƻƞǘ IƛƴƎǊŀȅΣ !Ǝƴŝǎ 5ǳŎƘŀǊƴŜΣ Ŝǘ 9ǊƛŎ {ŀǳǉǳŜǘΦ нлнпΦ ζ 9ƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 
9ȄǇƭƻǊŜн Υ /ƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ƳƻȅŜƴǎ Ŝǘ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ηΦ Lbw!9 π LD9 Τ /bw{ π LD9 Τ /bw{ π 
Lt{[ Τ Lbw!9Φ ƘǧǇǎΥκκƘŀƭΦǎŎƛŜƴŎŜκƘŀƭπлпслфрпнΦ 

9ȄǇƭƻǊŜнΦ нлноΦ ζ 9ȄǇƭƻǊŜн π ƭŜǎ ŦǳǘǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ηΦ [Ŝ ǇƻǊǘŀƛƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩhC.Φ нлноΦ 
ƘǧǇǎΥκκǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎΦƻŧΦŦǊκŦǊκƴƻŘŜκмнппΦ 

WŀŎƻōΣ 5ŀƴƛŜƭŀΣ WǳƭƛŀƴŜ tŜǘŜǊǎŜƴΣ .ŀǎǝŀƴ 9ƎƎŜǊǘΣ !ƴǘƻƛƴŜǧŜ !ƭƛŀǎΣ hƭŜ .ǄǎǎƛƴƎ /ƘǊƛǎǘŜƴǎŜƴΣ [ŀǳǊŜƴǎ aΦ 
.ƻǳǿŜǊΣ !ƭŀƛƴ .ǊŀǳƴΣ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпΦ ζ 9¦whπ/hw59·Υ bŜǿ IƛƎƘπwŜǎƻƭǳǝƻƴ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜ 
tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ 9ǳǊƻǇŜŀƴ LƳǇŀŎǘ wŜǎŜŀǊŎƘ ηΦ wŜƎƛƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ /ƘŀƴƎŜ мп όнύΥ рсоȤтуΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмллтκǎмлммоπлмоπлпффπнΦ 

aŀǊǎƻƴΣ tŀƻƭŀΣ [ƻƭŀ /ƻǊǊŜΣ WŜŀƴπaƛŎƘŜƭ {ƻǳōŜȅǊƻǳȄΣ Ŝǘ ;ǊƛŎ {ŀǳǉǳŜǘΦ нлнпΦ ζ wŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ǎǳǊ 
ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀƭƛǎŞŜǎ ηΦ aŞǘŞƻπCǊŀƴŎŜΣ Lbw!9Σ Lƴǎǝǘǳǘ tƛŜǊǊŜπ{ƛƳƻƴ 
[ŀǇƭŀŎŜΦ ƘŀƭπлпппосооΦ ƘǧǇǎΥκκƘŀƭΦƛƴǊŀŜΦŦǊκƘŀƭπлпппосооΦ 

aƛƴƛǎǘŝǊŜ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ 9ŎƻƭƻƎƛŜ [ƻƎŜƳŜƴǘΦ нлнпΦ ζ tb!//πо ηΦ нр ƻŎǘƻōǊŜ нлнпΦ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŜŎƻƭƻƎƛŜΦƎƻǳǾΦŦǊκǇǊŜǎǎŜκǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴπŘǳπǇƭŀƴπƴŀǝƻƴŀƭπŘŀŘŀǇǘŀǝƻƴπ
ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘπŎƭƛƳŀǝǉǳŜΦ 

wƛōŜǎΣ !ǳǊŞƭƛŜƴΣ WǳƭƛŜƴ .ƻŞΣ {ŀƠŘ vŀǎƳƛΣ .ǊƛƎƛǧŜ 5ǳōǳƛǎǎƻƴΣ IŜǊǾŞ 5ƻǳǾƛƭƭŜΣ Ŝǘ [ŀǳǊŜƴǘ ¢ŜǊǊŀȅΦ нлннΦ 
ζ !ƴ ¦ǇŘŀǘŜŘ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ tŀǎǘ ŀƴŘ CǳǘǳǊŜ ²ŀǊƳƛƴƎ ƻǾŜǊ CǊŀƴŎŜ .ŀǎŜŘ ƻƴ ŀ wŜƎƛƻƴŀƭ 
hōǎŜǊǾŀǝƻƴŀƭ /ƻƴǎǘǊŀƛƴǘ ηΦ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳ 5ȅƴŀƳƛŎǎ мо όпύΥ мофтȤмпмрΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦрмфпκŜǎŘπмоπмофтπнлннΦ 

{ƻǳōŜȅǊƻǳȄΣ WŜŀƴπaƛŎƘŜƭΣ {ŞōŀǎǝŜƴ .ŜǊƴǳǎΣ [ƻƭŀ /ƻǊǊŜΣ !ƎŀǘƘŜ 5ǊƻǳƛƴΣ .ǊƛƎƛǧŜ 5ǳōǳƛǎǎƻƴΣ tƛŜǊǊŜ 
9ǘŎƘŜǾŜǊǎΣ ±ƛǾƛŀƴŜ DƻǳƎŜǘΣ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлΦ ζ [Ŝǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ 
5wL!{ нлнл ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŞǘǊƻǇƻƭŜ ηΦ aŞǘŞƻπCǊŀƴŎŜΦ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŘǊƛŀǎπ
ŎƭƛƳŀǘΦŦǊκŘƻŎǳƳŜƴǘκǊŀǇǇƻǊǘπ5wL!{πнлнлπǊŜŘоπнΦǇŘŦΦ 

{ƻǳōŜȅǊƻǳȄΣ WŜŀƴπaƛŎƘŜƭΣ {ŞōŀǎǝŜƴ .ŜǊƴǳǎΣ .ǊƛƎƛǧŜ 5ǳōǳƛǎǎƻƴΣ !ƎŀǘƘŜ 5ǊƻǳƛƴΣ ¢ƘǳƳŜǧŜ aŀŘŜŎΣ 
CŀōƛŜƴƴŜ wƻǳǎǎŜǘΣ wŀǇƘŀšƭƭŜ {ŀƳŀŎƻƠǘǎΣ Ŝǘ ŀƭΦ нлнрΦ ζ " ǉǳŜƭ ŎƭƛƳŀǘ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ǎŜƭƻƴ 
ƭŀ ¢w!// Κ ǇŀǊǝŜ н ηΦ aŜǘŜƻπCǊŀƴŎŜΦ ƘǧǇǎΥκκƘŀƭΦǎŎƛŜƴŎŜκƘŀƭπлпффмтфлΦ 

{ƻǳōŜȅǊƻǳȄΣ WŜŀƴπaƛŎƘŜƭΣ .ǊƛƎƛǧŜ 5ǳōǳƛǎǎƻƴΣ {ŜōŀǎǝŜƴ .ŜǊƴǳǎΣ wŀǇƘŀšƭƭŜ {ŀƳŀŎƻƠǘǎΣ CŀōƛŜƴƴŜ 
wƻǳǎǎŜǘΣ aƛŎƘŜƭ {ŎƘƴŜƛŘŜǊΣ !ƎŀǘƘŜ 5ǊƻǳƛƴΣ ¢ƘǳƳŜǧŜ aŀŘŜŎΣ aŀǊŎ ¢ŀǊŘȅΣ Ŝǘ [ƻƭŀ /ƻǊǊŜΦ нлнпΦ 
ζ ! ǉǳŜƭ ŎƭƛƳŀǘ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ¢w!//Κ η aŞǘŞƻπCǊŀƴŎŜΦ ƘŀƭπлптфтпумΦ 
ƘǧǇǎΥκκƘŀƭΦǎŎƛŜƴŎŜκƘŀƭπлптфтпумǾмΦ 

¢![!bh!Φ нлннΦ ζ ¢![!bh!π²!¢9w CǊŀƴŎŜ ηΦ нлннΦ ƘǧǇǎΥκκǘŀƭŀƴƻŀπǿŀǘŜǊπŦǊŀƴŎŜΦƘǳōΦƛƴǊŀŜΦŦǊκŜŘƛǘƻΦ 
¢ŀƭŀƴƻŀ ²ŀǘŜǊΦ нлноΦ ζ ¢ŀƭŀƴƻŀ ²ŀǘŜǊ π [Ŝ ƳƻƴŘŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ǘǊŀƛƴ ŘŜ ƳŀƴǉǳŜǊ ŘΩŜŀǳ ηΦ ¢ŀƭŀƴƻŀπǿŀǘŜǊΦ 

нлноΦ ƘǧǇǎΥκκǘŀƭŀƴƻŀǿŀǘŜǊΦŎƻƳκŦǊκΦ 
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¢ƘƛŜǊŎŜƭƛƴΣ ±ƛƴŎŜƴǘΣ Ŝǘ YŜǾƛƴ .ƻǎƛǊŀƴȅ hǊƭŀƴŘƻΦ нлнрΦ ζ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ Υ aƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǝƻƴ 
ŘŜǎ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ηΦ ƘǧǇǎΥκκǘŀƭŀƴƻŀΦǇŀƎŜǎΦƳƛŀΦƛƴǊŀΦŦǊκǘŀƭŀƴƻŀψƘȅŘǊƻκǊŜǇƻǊǘǎκлнψǊŜǎŜǊǾƻƛǊǎκΦ 

±ƛŘŀƭΣ WŜŀƴπtƘƛƭƛǇǇŜΣ 9ǊƛŎ aŀǊǝƴΣ [ŀǳǊŜƴǘ CǊŀƴŎƘƛǎǘŞƎǳȅΣ aŀǊǝƴŜ .ŀƛƭƭƻƴΣ Ŝǘ WŜŀƴπaƛŎƘŜƭ {ƻǳōŜȅǊƻǳȄΦ 
нлмлΦ ζ ! рлπ̧ŜŀǊ IƛƎƘπwŜǎƻƭǳǝƻƴ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ wŜŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻǾŜǊ CǊŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {ŀŦǊŀƴ 
{ȅǎǘŜƳ ηΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƭƛƳŀǘƻƭƻƎȅ ол όммύΥ мснтȤппΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмллнκƧƻŎΦнллоΦ 
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4 Annexes 

пΦм {ŎŞƴŀǊƛƻǎ w/t  

!ǳ ǎŜƛƴ Řǳ ƧŜǳ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜ 5wL!{πнлнлΣ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ aŞǘŞƻπCǊŀƴŎŜ ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлύ ƳƻƴǘǊŜƴǘ 

ǉǳŜ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜũŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ w/tуΦр όŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎύ ŘƻƴƴŜ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜǇǳƛǎ 

нллр Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ όCƛƎǳǊŜ мр Υ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ {ŀŦǊŀƴ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƳşƳŜ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

ƳŞŘƛŀƴŜ ǘǊŝǎ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŀǳȄ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ w/tуΦрύΦ [Ŝǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ DŀȊ Ł ŜũŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ 

ƧǳǎǉǳΩŜƴ нлнл ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ w/tуΦрΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ мр Υ 9ƴŎŀǊǘ ƛǎǎǳ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ 5wL!{нлнл ŘŜ aŞǘŞƻπCǊŀƴŎŜΣ ǇŀƎŜ му ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлύ 
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tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜ ǊŞŎŜƴǘŜ ό9ǎŎŀƭƽƴ нлннΤ wƛōŜǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлннύ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 9¦whπ/hw59· όŘƻƴǘ ǎƻƴǘ ƛǎǎǳŜǎ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 5wL!{ Ŝǘ 9ȄǇƭƻǊŜнπŎƭƛƳŀǘύ ǘŜƴŘŜƴǘ Ł ǎƻǳǎπ

ŜǎǝƳŜǊ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ /Ŝ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ƛƴŎƛǘŜ ŘƻƴŎ Ł ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŜǊ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ Ŝǘκƻǳ 

ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞǾƻȅŀƴǘ ƭŜǎ ƘŀǳǎǎŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ  

9ƴŬƴΣ ƭŜǎ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŦŜǊƳŜǎ ŀŎǘǳŜƭǎ ŘŜǎ 9ǘŀǘǎ ŎƻƴŘǳƛǎŜƴǘ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ Ŭƴ 

Řǳ ǎƛŝŎƭŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ Ҍпϲ/ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфллπмфол ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ҌоΦпϲ/ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπ

нллр9 ό5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлноōύΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜн ŀǾŜŎ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ w/tуΦр ǎƻƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 

ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ŎŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘΦ 9ƴ ŜũŜǘΣ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлтмπнмллΣ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{πнлнл 

ŎƻƴŘǳƛǎŜƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ ҌоΦфϲ/ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллр όƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎύ Ƴŀƛǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ 

ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŀǳπŘŜǎǎǳǎΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ w/tпΦр ŘƻƴƴŜƴǘ ǇŀǊ ŎƻƴǘǊŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ 

ǘǊŝǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ҌнΦм/ όǎƻƛǘ ǳƴŜ ǎƻǳǎπŜǎǝƳŀǝƻƴ Řǳ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘŜ 

мΦоϲ/ύΦ 

 

wŜƳŀǊǉǳŜǎ 

¶ 5ƛũŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ w/tуΦр Ŝǘ w/tпΦр Υ WǳǎǉǳΩŁ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлпмπнлтл ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ 

Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ŘΩ9¢t Ŝǘ Ǉƭǳǎ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ŀǳǎǎƛ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ w/tпΦр Ŝǘ w/tуΦр ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлΣ мс CƛƎǳǊŜ рύΦ 

¶ tŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Υ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜн ƻƴǘ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ζ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ η 

ǉǳƛ ǎŜ ǘŜǊƳƛƴŜ Ŝƴ нллрΣ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ мфтсπнллр10Φ 

¶ 5wL!{нлнл κ 9ȄǇƭƻǊŜнπŎƭƛƳŀǘ Υ ¦ƴŜ ǇŜǝǘŜ ǎǳōǝƭƛǘŞ ǾƛŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƧŜǳ 5wL!{π

нлнл Ŝǘ ƭŜǎ мт ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜнπŎƭƛƳŀǘΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǾŀǊƛŜ 

ǇŜǳ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƧŜǳȄ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ Υ мл ƳƻŘŝƭŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳƳǳƴǎ ŀǳȄ ŘŜǳȄ ƧŜǳȄΦ [Ŝ ƧŜǳ Ǉƭǳǎ 

ǊŞŎŜƴǘ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜн ŎƻƴǝŜƴǎ т ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ όŜǘ н ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝƴ Ƴƻƛƴǎύ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ 

ǾŜǊǎƛƻƴ нлнлΦ 

¶ [ƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ¢w!// Υ {Ŝǳƭ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ w/tуΦр ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀǧŜƛƎƴŀƴǘ Ҍпϲ/Φ /ŜǧŜ 

ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŀǧŜƛƴǘŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎΣ Ł ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ нлпфπ

нлсф ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǊŞŎƘŀǳũŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜΣ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ Ŭƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜΣ нлумπ

нмлл ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƻǇǝƳƛǎǘŜǎ ό5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлноύΦ tƻǳǊ ƭŀ ¢w!// ό¢w!// нлрл Ŝǘ 

¢w!// нмллύ ƛƭ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ƴΩǳǝƭƛǎŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ w/tуΦр όŎŦΦ ŀǳǎǎƛ ǇŀǊǝŜ пΦн Ŏƛπ

ŀǇǊŝǎύΦ  

¶ !ǧŞƴǳŀǝƻƴ Υ .ƛŜƴ ŜƴǘŜƴŘǳΣ ŘŜǎ ŜũƻǊǘǎ ŘΩŀǧŞƴǳŀǝƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǊŞŘǳƛǊƻƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ 

ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘΣ Ŝǘ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ŘŞǊŝƎƭŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Ŝǘ ǎŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎƻƛŜƴǘ 

ŀƳƻƛƴŘǊƛǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ Ŭƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜΦ 

 

 

 
9 tƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘΣ ŎŜǧŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ҌоΦпϲ/ Ŝǎǘ Ł ƳƛπŎƘŜƳƛƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇƻƭƛǝǉǳŜǎ ŘŞƧŁ ŜƴƎŀƎŞŜǎ όŜƴ нлнлύ ǇŀǊ ƭŜǎ 
9ǘŀǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘǎ ŦŜǊƳŜǎ ŘŜǎ 9ǘŀǘǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŀǧŞƴǳŀǝƻƴΦ  
10 Lƭ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ŎƻƳƳŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘŜ мфумπнлмлΣ ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ ƛƴŎƭǳŀƴǘ 
р ŀƴƴŞŜǎ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀǾŜŎ w/tуΦр Υ нллс ς нлмлΦ /Ŝ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŜũŜŎǘǳŞ Řŀƴǎ ŎŜǧŜ ŞǘǳŘŜ 
ǉǳƛ ǎŜ ŦƻŎŀƭƛǎŜ ǎǳǊ ƭŀ ¢w!//Σ ŜƭƭŜπƳşƳŜ ŘŞŬƴƛŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллрΦ 



нр 
 

пΦн ¢w!// Ŝǘ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭǎ 

[ŀ ¢w!// ŎƻƴǎƛǎǘŜ ŀ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ƳƻŘŝƭŜ ǎŜ ǇƭŀŎŜǊ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ 

Ǿƻǳƭǳ Ŝǎǘ ŀǧŜƛƴǘ ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ нлнпΤ 5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлноōύΦ /Ŝƭŀ Ŝǎǘ Ŧŀƛǘ ƴƻƴ Ǉŀǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

ōǊǳǘŜǎ Ƴŀƛǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǘǊŝǎ ƭƛǎǎŞŜǎ όƳŞǘƘƻŘŜ ζ ǎǇƭƛƴŜ ηύ 

[Ŝ ¢ŀōƭŜŀǳ п ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ мт ƳƻŘŝƭŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŀǳȄǉǳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŀǧŜƛƴǘǎ 

ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ¢w!// όǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ нл ŀƴǎ ŎŜƴǘǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ζ ŀƴƴŞŜǎ ǇƛǾƻǘ η Řǳ 

ǘŀōƭŜŀǳύΦ {Ŝ ǇƻǎƛǝƻƴƴŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ¢w!// ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀƭƻǊǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ł ǊŜǘŜƴƛǊ 

ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŎŜƴǘǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Řǳ ¢ŀōƭŜŀǳ п Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŬȄŜ ǇƻǳǊ 

ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ όнлорπнлсп ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ нлрлύΦ bƻǘƻƴǎ ǉǳŜ ƭŀ ¢w!// Şǘŀƴǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ 

ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƴŀǝƻƴŀƭŜǎΣ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭΩ!ǳŘŜ ǎƻƴǘ ŀ 

ǇǊƛƻǊƛ ŘƛũŞǊŜƴǘǎΦ 

tƻǳǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƭŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘǎ ƴŀǝƻƴŀǳȄ Ŝǘ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜǎ Ŝǎǘ 

ŘƻƴƴŞŜ ¢ŀōƭŜŀǳ рΦ 

¢ŀōƭŜŀǳ пΦ /ŜƴǘǊŜ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ όŘŜ нл ŀƴƴŞŜǎύ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ¢w!// ǇƻǳǊ ƭŜǎ мт ƳƻŘŝƭŜǎ 
9ȄǇƭƻǊŜнπ/ƭƛƳŀǘ Řǳ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎζ ¢w!//πнлно η ό5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлноōύΦ ϝ Υ ƳƻŘŝƭŜ 5wL!{мт ƴƻƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ¢![!bh!Φ 

  

/ŜƴǘǊŜǎ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ нл ŀƴǎ 
όϦŀƴƴŞŜ ǇƛǾƻǘϦύ 

bϲ D/aκw/a ¢w!// нлол ¢w!// нлрл ¢w!// нмлл 

DRIAS1 MPI/CCLM4 2047 2062 2089 
DRIAS2 EC/RCA4 2032 2047 2072 
DRIAS3 EC/RACMO 2036 2051 2076 
DRIAS4 IPSL/RCA4 2033 2048 2070 
DRIAS6 Nor/REMO 2036 2053 2078 
DRIAS7 CNRM/ALADIN 2041 2056 2080 
DRIAS8 Nor/HIRHAM 2033 2049 2075 
DRIAS9 HadGEM/CCLM 2023 2037 2062 
DRIAS11 HadGEM/RegCM 2026 2041 2065 
DRIAS12 MPI/REMO 2048 2064 2091 
DRIAS14 HadGEM/ALADIN 2024 2041 2066 
DRIAS15 Nor/WRF 2046 2063 2088 
DRIAS16 MPI/RegCM 2044 2059 2086 
DRIAS17*

 
CNRM/HadREM 2035 2050 2074 

DRIAS18 EC/HadREM 2027 2043 2067 
DRIAS19 HadGEM/HadREM 2020 2035 2059 
DRIAS20 IPSL/HIRAM 2035 2049 2073 

 

 

 



нс 
 

¢ŀōƭŜŀǳ рΦ [ƛƎƴŜǎ м Υ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǇǊŞπƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ мурлπмфллΦ [ƛƎƴŜǎ н Ŝǘ о Υ 
ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǇǊŞπƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ мфллπмфол 

Ŝǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł мфтсπнллрΦ {ƻǳǊŎŜ Υ ǇƻǊǘŀƛƭ 5wL!{ ό5wL!{π/ƭƛƳŀǘ нлноύΦ  

 

 

  



нт 
 

пΦо ¢ŜƴŘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ 

[Ŝ ŎƭƛƳŀǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŀ ŘŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎΣ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǇŜǳǘ ǎŜ 

ǎǳǇŜǊǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜΦ /ΩŜǎǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜ Ŏŀǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Υ ŜƭƭŜ ǾŀǊƛŜ ŘΩǳƴŜ 

ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ ƴΩŜȄŎƭǳŜ Ǉŀǎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŦǊƻƛŘŜǎΦ {ǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Řǳ 

t¢D9 !ǳŘŜΣ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ 9ȄǇƭƻǊŜнπ5wL!{ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ мт ƳƻŘŝƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜǎ 

ǇƻǎǎƛōƭŜǎ Ł ǇǊƛƻǊƛΦ [ŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜ ŦǳǘǳǊŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΣ ŘΩ9¢t Ŝǘ ŘŜ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ŘŜǾǊŀƛǘ ǊŜǎǘŜǊ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜ Ł ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǊŞŎŜƴǘŜΦ /ΩŜǎǘ ŀǳǎǎƛ ǳƴ ŘŜǎ 

ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǊŞŎŜƴǘ ŘŜ aŞǘŞƻπCǊŀƴŎŜ ōŀǎŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 9ȄǇƭƻǊŜнπ/ƭƛƳŀǘ ό{ƻǳōŜȅǊƻǳȄ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлнрύΦ 

 

[Ŝǎ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ŎŜǧŜ ŦƻǊǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜ 

όCƛƎǳǊŜ мсύΦ [Ŝǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎƻƴǘ ƳƛŜǳȄ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ол ŀƴǎ11Σ 

ƻǴ ƭΩƻƴ Ǿƻƛǘ ōƛŜƴ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǉǳƛ ǎŜ ŘƛǎǝƴƎǳŜƴǘΣ ƛƭƭǳǎǘǊŀƴǘ ƭŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όCƛƎǳǊŜ мтύΦ  

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ ƭŀ CƛƎǳǊŜ мт ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎƻǳǎ w/tуΦр ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ Ł 

ƘƻǊƛȊƻƴ нлрлΦ [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ζ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘǎ η ǇǊƛǎŜ Řŀƴǎ ŎŜǧŜ ŞǘǳŘŜ ŜȄŎƭǳǎ ŎŜǘ ŀǎǇŜŎǘ 

ǇŀǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ ŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ƳƻŘŝƭŜ ŀŬƴ 

ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ƳşƳŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎΦ 

 
11 /ŜǧŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜ Ǿŀǳǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όŘŞōƛǘǎ 
ƳƻȅŜƴǎΣ vab!Σ ŜǘŎΦύ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ 



ну 
 

 

CƛƎǳǊŜ мсΦ ¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝǘ tǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 5wL!{κ9ȄǇƭƻǊŜн Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Řǳ 
t¢D9 !ǳŘŜΦ /ƘŀǉǳŜ ǎȅƳōƻƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴ ŎƻǳǇƭŜ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ όƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ Ǝƭƻōŀƭ κ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ǊŞƎƛƻƴŀƭύ 



нф 
 

 

CƛƎǳǊŜ мтΦ LŘŜƳ ǉǳŜ ƭŀ CƛƎǳǊŜ мс Ƴŀƛǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ол ŀƴǎΦ [Ŝǎ ƭƛƎƴŜǎ ōƭŜǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Řǳ Ƙŀǳǘ ƛƭƭǳǎǘǊŜƴǘ 
ƭŀ ŦƻǳǊŎƘŜǧŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŦǳǘǳǊŜǎ ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ł ŞŎƘŞŀƴŎŜ нлрл όƳƻȅŜƴƴŜ нлосπнлсрύΦ 

  



ол 
 

пΦп {ǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ¢![!bh!πIȅŘǊƻ Υ ǘŀōƭŜŀǳȄ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ 

[Ŝǎ ǘŀōƭŜŀǳȄ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ŎƛπŀǇǊŝǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ 

ǊŞŀƭƛǎŞǎ ƭŜǎ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Ŝƴ ζ ōƻƛǘŜǎ Ł ƳƻǳǎǘŀŎƘŜ η ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ǇŀǊǝŜ нΦнΦ wŀǇǇŜƭ Υ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ όǎŀƴǎ ǳǎŀƎŜǎύΦ 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ŎƛπŘŜǎǎƻǳǎ ǎƻƴǘ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ мс ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ƛǎǎǳǎ Řǳ ƧŜǳ 9ȄǇƭƻǊŜнπ

/ƭƛƳŀǘΣ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜũŜŎǘǳŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩLbw!9 Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 

Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻΣ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ DwƛǿǊƳΦ  

tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƭŜǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ мфтсπнллр Ŝǘ ƭŀ ¢w!// нлрлΣ Ƴоκǎ όмŜǊ ǘŀōƭŜŀǳύ Ŝǘ Ŝƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ όнŜƳŜ 

ǘŀōƭŜŀǳύΦ [Ŝǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ Ŝƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ŞǾƻƭǳǝƻƴǎ Ŝƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ 

ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ŎƘŀǉǳŜ ƳƻŘŝƭŜΣ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǎŀ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇǊƻǇǊŜ όŘƛũŞǊŜƴǘŜ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜύΦ 

 

[Ŝǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǉǳŜ лΦр[κǎ ƻǳ лΦр҈ όŜƴ ǾŀƭŜǳǊ ŀōǎƻƭǳŜύ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŀŶŎƘŞŜǎ Ƴŀƛǎ ǊŜƳǇƭŀŎŞŜǎ 

ǇŀǊ ȊŞǊƻΦ [Ŝǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ Ŝǘ ƭŜ ƳƛƴƛƳǳƳ Řŀƴǎ ŎƘŀǉǳŜ ƭƛƎƴŜ ŘŜǎ ǘŀōƭŜŀǳȄ ƛƭƭǳǎǘǊŜƴǘ ƭŀ 

ǇƭŀƎŜ ŘŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎΣ Ŝǘ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ŘƻƴŎ όŜƴ ǇŀǊǝŜύ ƭŜǎ ƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ Ŝǘ ƭŜ ŘŀƴƎŜǊ ŘŜ ƴŜ 

ǊŜǘŜƴƛǊ ǉǳΩǳƴ ǎŜǳƭ ŎƘƛũǊŜ όƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύΦ 

пΦпΦм 9Ǿƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ aƻŘǳƭŜǎ  

 

 

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

Aude-aval -1.00 -1.52 -11.33 -10.38 -5.20 +1.53 +5.34 +7.67

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -0.41 -0.37 -1.16 -0.84 -0.66 -0.22 +0.39 +0.87

Y0824030_Berre_Portel +0.08 +0.06 -0.83 -0.37 -0.05 +0.14 +0.54 +0.63

Y1105010_Rebenty_St-Martin -0.16 -0.12 -0.56 -0.38 -0.25 -0.01 +0.22 +0.44

Y1112010_Aude_Belvianne -0.96 -0.96 -3.59 -2.40 -1.70 -0.19 +0.72 +1.34

Y1135010_Sals_Cassaignes -0.10 -0.08 -0.37 -0.31 -0.20 +0.06 +0.12 +0.18

Y1205010_Sou_Saint-Martin -0.05 -0.02 -0.15 -0.14 -0.09 +0.03 +0.15 +0.24

Y1225010_Lauquet_Verzeille -0.02 -0.02 -0.12 -0.11 -0.05 +0.03 +0.08 +0.11

Y1232010_Aude_Carcassonne -1.65 -1.16 -5.03 -3.48 -2.43 -0.09 +1.61 +3.42

Y1364010_Fresquel_Carcassonne -0.42 -0.39 -1.74 -1.67 -0.97 +0.12 +0.77 +2.16

Y1415020_Orbiel_Bouilhonnac -0.11 -0.06 -0.57 -0.35 -0.23 +0.13 +0.27 +0.51

Y1435410_Argent-Double_Redorte -0.02 -0.01 -0.20 -0.20 -0.07 +0.05 +0.14 +0.16

Y1445010_Ognon_Pépieux +0.01 +0.01 -0.10 -0.05 -0.03 +0.03 +0.08 +0.10

Y1584020_Orbieu_Villedaigne +0.14 -0.01 -2.49 -1.18 -0.45 +0.41 +1.08 +1.65

Y1605050_Cesse_Mirepeisset -0.03 +0.06 -0.84 -0.46 -0.14 +0.26 +0.81 +0.91

Y1612020_Aude_Moussan -1.02 -1.66 -9.60 -9.54 -4.66 +1.38 +4.01 +7.21

Variations de Modules entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

Aude-aval -2% -3% -22% -21% -11% +3% +11% +16%

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -11% -10% -31% -22% -18% -6% +10% +23%

Y0824030_Berre_Portel +9% +8% -57% -31% -5% +13% +63% +67%

Y1105010_Rebenty_St-Martin -11% -8% -36% -25% -16% -1% +14% +29%

Y1112010_Aude_Belvianne -9% -9% -33% -22% -15% -2% +7% +12%

Y1135010_Sals_Cassaignes -8% -6% -29% -25% -16% +5% +10% +15%

Y1205010_Sou_Saint-Martin -10% -3% -29% -26% -17% +6% +31% +51%

Y1225010_Lauquet_Verzeille -6% -3% -26% -25% -11% +6% +18% +24%

Y1232010_Aude_Carcassonne -9% -6% -27% -19% -13% 0% +9% +19%

Y1364010_Fresquel_Carcassonne -7% -6% -24% -24% -15% +2% +12% +33%

Y1415020_Orbiel_Bouilhonnac -4% -2% -20% -13% -8% +5% +10% +19%

Y1435410_Argent-Double_Redorte -2% -2% -23% -22% -9% +5% +16% +17%

Y1445010_Ognon_Pépieux +3% +3% -44% -27% -14% +14% +43% +46%

Y1584020_Orbieu_Villedaigne +3% 0% -42% -22% -8% +8% +22% +32%

Y1605050_Cesse_Mirepeisset -1% +2% -26% -15% -5% +9% +27% +28%

Y1612020_Aude_Moussan -2% -4% -21% -21% -11% +3% +9% +17%

Variations de Module entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)



ом 
 

пΦпΦн 9Ǿƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ vab! ƳƻȅŜƴǎ 

 

 

 

пΦпΦо 9Ǿƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ vab!р όǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭ ǎŜŎύ  

 

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

Aude-aval -1.77 -1.70 -3.35 -3.06 -2.38 -0.98 -0.21 -0.08

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -0.23 -0.25 -0.45 -0.42 -0.37 -0.18 -0.09 -0.03

Y0824030_Berre_Portel 0 -0.001 -0.003 -0.002 -0.002 0 +0.001 +0.002

Y1105010_Rebenty_St-Martin -0.078 -0.085 -0.148 -0.146 -0.124 -0.055 -0.033 -0.011

Y1112010_Aude_Belvianne -0.77 -0.86 -1.52 -1.44 -1.26 -0.66 -0.32 -0.25

Y1135010_Sals_Cassaignes -0.022 -0.025 -0.054 -0.052 -0.038 -0.015 -0.004 +0.011

Y1205010_Sou_Saint-Martin -0.008 -0.008 -0.018 -0.015 -0.011 -0.005 -0.001 +0.002

Y1225010_Lauquet_Verzeille -0.005 -0.005 -0.012 -0.009 -0.007 -0.004 0 0

Y1232010_Aude_Carcassonne -1.012 -1.078 -2.022 -1.865 -1.502 -0.845 -0.262 -0.232

Y1364010_Fresquel_Carcassonne -0.260 -0.233 -0.411 -0.355 -0.318 -0.152 -0.058 -0.020

Y1415020_Orbiel_Bouilhonnac -0.082 -0.073 -0.110 -0.109 -0.094 -0.063 -0.022 -0.012

Y1435410_Argent-Double_Redorte -0.020 -0.020 -0.041 -0.037 -0.027 -0.015 +0.003 +0.004

Y1445010_Ognon_Pépieux -0.001 -0.001 -0.003 -0.003 -0.002 -0.001 0 +0.001

Y1584020_Orbieu_Villedaigne -0.038 -0.045 -0.134 -0.107 -0.065 -0.017 +0.009 +0.017

Y1605050_Cesse_Mirepeisset -0.017 -0.017 -0.045 -0.044 -0.024 -0.011 +0.013 +0.020

Y1612020_Aude_Moussan -1.66 -1.66 -3.19 -2.92 -2.46 -0.91 -0.42 -0.12

Variations de QMNA entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

Aude-aval -18% -17% -32% -30% -26% -10% -2% -1%

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -34% -35% -60% -56% -49% -26% -12% -4%

Y0824030_Berre_Portel -9% -11% -50% -47% -35% +4% +35% +39%

Y1105010_Rebenty_St-Martin -32% -34% -62% -56% -50% -21% -13% -4%

Y1112010_Aude_Belvianne -23% -26% -49% -44% -35% -20% -10% -7%

Y1135010_Sals_Cassaignes -28% -31% -59% -56% -48% -18% -6% +13%

Y1205010_Sou_Saint-Martin -34% -33% -60% -59% -48% -23% -3% +10%

Y1225010_Lauquet_Verzeille -34% -34% -62% -59% -44% -27% -5% +3%

Y1232010_Aude_Carcassonne -24% -25% -45% -41% -33% -20% -6% -5%

Y1364010_Fresquel_Carcassonne -32% -29% -51% -47% -40% -20% -8% -3%

Y1415020_Orbiel_Bouilhonnac -33% -31% -52% -48% -38% -27% -9% -6%

Y1435410_Argent-Double_Redorte -25% -26% -51% -49% -34% -20% +4% +5%

Y1445010_Ognon_Pépieux -27% -26% -63% -56% -34% -21% +10% +15%

Y1584020_Orbieu_Villedaigne -15% -17% -41% -39% -28% -6% +4% +6%

Y1605050_Cesse_Mirepeisset -2% -2% -5% -5% -3% -1% +1% +2%

Y1612020_Aude_Moussan -19% -19% -35% -32% -30% -10% -5% -1%

Variations de QMNA entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

Aude-aval -1.16 -1.16 -2.09 -2.03 -1.78 -0.65 -0.26 -0.06

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -0.14 -0.14 -0.22 -0.21 -0.19 -0.08 -0.04 -0.04

Y0824030_Berre_Portel 0 0 -0.001 -0.001 0 0 0 0

Y1105010_Rebenty_St-Martin -0.053 -0.047 -0.076 -0.075 -0.067 -0.025 -0.010 -0.009

Y1112010_Aude_Belvianne -0.61 -0.55 -0.90 -0.85 -0.78 -0.37 -0.15 -0.15

Y1135010_Sals_Cassaignes -0.011 -0.012 -0.022 -0.021 -0.017 -0.006 -0.001 +0.003

Y1205010_Sou_Saint-Martin -0.003 -0.003 -0.006 -0.005 -0.004 0 0 0

Y1225010_Lauquet_Verzeille -0.002 -0.002 -0.003 -0.003 -0.003 -0.001 0 0

Y1232010_Aude_Carcassonne -0.68 -0.68 -1.28 -1.24 -1.00 -0.43 -0.12 -0.06

Y1364010_Fresquel_Carcassonne -0.10 -0.10 -0.21 -0.20 -0.15 -0.046 -0.021 -0.016

Y1415020_Orbiel_Bouilhonnac -0.021 -0.023 -0.056 -0.054 -0.041 -0.005 -0.002 +0.001

Y1435410_Argent-Double_Redorte -0.008 -0.009 -0.021 -0.017 -0.012 -0.006 0 +0.003

Y1445010_Ognon_Pépieux -0.001 0 -0.001 -0.001 -0.001 0 0 +0.001

Y1584020_Orbieu_Villedaigne -0.026 -0.024 -0.074 -0.061 -0.041 -0.006 +0.012 +0.022

Y1605050_Cesse_Mirepeisset -0.007 -0.010 -0.056 -0.036 -0.019 +0.003 +0.008 +0.010

Y1612020_Aude_Moussan -1.08 -1.11 -1.92 -1.91 -1.74 -0.58 -0.35 -0.12

Variations de QMNA5 entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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пΦпΦп  9Ǿƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ±/bмл ƳƻȅŜƴǎ  

 

 

  

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

Aude-aval -16% -16% -32% -29% -23% -10% -4% -1%

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -42% -35% -55% -53% -50% -18% -11% -10%

Y0824030_Berre_Portel -4% -9% -48% -42% -20% 0% +16% +19%

Y1105010_Rebenty_St-Martin -42% -37% -64% -58% -52% -20% -9% -8%

Y1112010_Aude_Belvianne -28% -25% -46% -41% -33% -17% -8% -7%

Y1135010_Sals_Cassaignes -32% -31% -56% -55% -49% -15% -3% +8%

Y1205010_Sou_Saint-Martin -28% -27% -57% -52% -41% -6% -2% 0%

Y1225010_Lauquet_Verzeille -25% -27% -52% -51% -44% -12% -4% +2%

Y1232010_Aude_Carcassonne -24% -24% -53% -44% -33% -15% -5% -2%

Y1364010_Fresquel_Carcassonne -25% -23% -44% -44% -34% -11% -4% -3%

Y1415020_Orbiel_Bouilhonnac -15% -17% -43% -39% -32% -4% -1% +1%

Y1435410_Argent-Double_Redorte -20% -21% -44% -43% -30% -13% 0% +6%

Y1445010_Ognon_Pépieux -23% -22% -46% -45% -39% -10% +8% +26%

Y1584020_Orbieu_Villedaigne -17% -15% -42% -38% -27% -4% +7% +13%

Y1605050_Cesse_Mirepeisset -1% -1% -7% -4% -2% 0% +1% +1%

Y1612020_Aude_Moussan -18% -18% -37% -31% -26% -9% -6% -2%

Variations de QMNA5 entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

Aude-aval -1.40 -1.43 -2.31 -2.30 -1.90 -1.05 -0.74 -0.27

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -0.15 -0.17 -0.30 -0.27 -0.24 -0.13 -0.07 0

Y0824030_Berre_Portel 0 0 -0.001 -0.001 -0.001 0 0 +0.001

Y1105010_Rebenty_St-Martin -0.057 -0.061 -0.102 -0.097 -0.085 -0.045 -0.025 -0.004

Y1112010_Aude_Belvianne -0.63 -0.68 -1.16 -1.05 -0.87 -0.49 -0.34 -0.24

Y1135010_Sals_Cassaignes -0.016 -0.016 -0.031 -0.030 -0.023 -0.012 -0.002 +0.005

Y1205010_Sou_Saint-Martin -0.005 -0.005 -0.009 -0.008 -0.006 -0.003 -0.001 +0.002

Y1225010_Lauquet_Verzeille -0.003 -0.003 -0.006 -0.005 -0.004 -0.002 -0.001 -0.001

Y1232010_Aude_Carcassonne -0.86 -0.86 -1.34 -1.29 -1.21 -0.63 -0.40 -0.17

Y1364010_Fresquel_Carcassonne -0.17 -0.16 -0.29 -0.24 -0.20 -0.126 -0.062 -0.017

Y1415020_Orbiel_Bouilhonnac -0.056 -0.058 -0.101 -0.095 -0.072 -0.045 -0.016 -0.012

Y1435410_Argent-Double_Redorte -0.014 -0.014 -0.029 -0.026 -0.018 -0.012 +0.002 +0.002

Y1445010_Ognon_Pépieux -0.001 -0.001 -0.002 -0.002 -0.001 -0.001 0 0

Y1584020_Orbieu_Villedaigne -0.036 -0.035 -0.082 -0.069 -0.051 -0.018 0 +0.004

Y1605050_Cesse_Mirepeisset -0.013 -0.013 -0.028 -0.028 -0.021 -0.010 +0.008 +0.009

Y1612020_Aude_Moussan -1.38 -1.38 -2.18 -2.17 -1.85 -1.01 -0.71 -0.30

Variations de VCN10 moyen entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)

Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

Aude-aval -17% -18% -29% -27% -25% -13% -9% -3%

O1442910_Hers-Vif_Peyrat -32% -33% -57% -53% -45% -24% -16% 0%

Y0824030_Berre_Portel -8% -11% -42% -36% -26% -1% +14% +33%

Y1105010_Rebenty_St-Martin -31% -34% -59% -53% -48% -23% -15% -2%

Y1112010_Aude_Belvianne -24% -25% -46% -40% -32% -18% -12% -8%

Y1135010_Sals_Cassaignes -31% -31% -52% -51% -43% -23% -4% +10%

Y1205010_Sou_Saint-Martin -30% -31% -51% -50% -43% -20% -9% +13%

Y1225010_Lauquet_Verzeille -33% -33% -56% -51% -42% -27% -15% -6%

Y1232010_Aude_Carcassonne -25% -25% -41% -38% -33% -19% -11% -5%

Y1364010_Fresquel_Carcassonne -30% -27% -48% -40% -35% -21% -11% -3%

Y1415020_Orbiel_Bouilhonnac -34% -34% -58% -55% -43% -27% -9% -8%

Y1435410_Argent-Double_Redorte -25% -24% -46% -46% -32% -20% +4% +4%

Y1445010_Ognon_Pépieux -25% -24% -51% -50% -30% -17% +10% +12%

Y1584020_Orbieu_Villedaigne -20% -18% -37% -33% -26% -9% 0% +2%

Y1605050_Cesse_Mirepeisset -2% -2% -3% -3% -3% -1% +1% +1%

Y1612020_Aude_Moussan -20% -20% -32% -29% -27% -14% -10% -4%

Variations de VCN10 moyen entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)
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пΦр tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ¢![!bh!πƘȅŘǊƻ Υ ŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳŜƴǎǳŜƭǎ ƳƻȅŜƴǎ 

/ŜǧŜ ŀƴƴŜȄŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ŘŞōƛǘ ƳŜƴǎǳŜƭ ƳƻȅŜƴ ŀǳȄ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ŘŜ 

ƭΩŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ [Ŝ ǇǊŜƳƛŜǊ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŎƛπŀǇǊŝǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩIŜǊǎπ±ƛŦ ŀǳ tŜȅǊŀǘΣ ōƛŜƴ 

ǉǳΩŞǘŀƴǘ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ Řǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Řǳ t¢D9Σ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ƛŎƛ όŜǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎǆǳǊ ŘŜ ŎŜǧŜ ƴƻǘŜύ ŎŀǊ ƛƭ 

ŀƭƛƳŜƴǘŜ ƭŀ ǊŜǘŜƴǳŜ ŘŜ aƻƴǘōŜƭ ǉǳƛ ŀƭƛƳŜƴǘŜ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩ!ǳŘŜ Ŝǘ ƭŀ DŀƴƎǳƛǎŜ Ǿƛŀ ƭΩŀŘŘǳŎǘŜǳǊ IŜǊǎπ

[ŀǳǊŀƎŀƛǎΦ  

5ŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŎƛπŀǇǊŝǎ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ǎƻƴǘ ƛƴŘƛǉǳŞǎ ŘŜ м Ł мн ǎǳǊ ƭΩŀȄŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ όм Ґ ƧŀƴǾƛŜǊΣ мн Ґ 

ŘŞŎŜƳōǊŜύΦ tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ƳƻƛǎΣ Ŝǘ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ мс ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ 

Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭŀ ¢w!// нлрл όŎŦΦ !ƴƴŜȄŜ 

пΦнύΣ Ŝǘ ƭŀ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ζ ¢w!// нлрл ς ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ мфтсπнллр η Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞΦ [Ŝǎ мс ǾŀƭŜǳǊǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ǎƻƴǘ 

ŀƭƻǊǎ ǳǝƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƎŞƴŞǊŜǊ ǳƴŜ ōƻƛǘŜ Ł ƳƻǳǎǘŀŎƘŜ ŘŞŬƴƛŜ ǘŜƭƭŜ ǉǳΩŜȄǇƭƛŎƛǘŞ CƛƎǳǊŜ муΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ муΦ 5ŞŬƴƛǝƻƴ ŘŜǎ ōƻƛǘŜǎ Ł ƳƻǳǎǘŀŎƘŜǎΦ 
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[ΩIŜǊǎπ±ƛŦ ŀǳ tŜȅǊŀǘ 

 

 

 

 

  

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +14% +14% -14% -13% +9% +22% +32% +48%

2 +14% +15% -7% -5% +4% +21% +38% +55%

3 -1% +2% -26% -16% -7% +4% +32% +40%

4 -13% -11% -42% -36% -22% +2% +13% +19%

5 -28% -22% -49% -41% -34% -12% +3% +20%

6 -22% -17% -59% -50% -34% -6% +33% +46%

7 -24% -27% -52% -51% -42% -17% -5% 0%

8 -34% -31% -61% -57% -42% -21% -6% +16%

9 -48% -39% -72% -67% -58% -27% +4% +46%

10 -42% -35% -71% -67% -56% -11% +11% +24%

11 -19% -15% -65% -44% -34% +6% +20% +38%

12 -1% -4% -43% -36% -25% +9% +24% +25%

Hers-Vif au Peyrat : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +0.7 +0.6 -0.7 -0.6 +0.4 +0.9 +1.4 +2.0

2 +0.7 +0.7 -0.4 -0.2 +0.2 +1.0 +1.6 +2.4

3 -0.1 +0.1 -1.7 -1.1 -0.4 +0.2 +1.6 +2.1

4 -0.9 -0.8 -3.1 -2.6 -1.5 +0.2 +0.8 +1.2

5 -1.7 -1.4 -2.8 -2.5 -2.2 -0.8 +0.2 +1.3

6 -1.1 -0.7 -2.4 -2.1 -1.4 -0.3 +1.4 +1.9

7 -0.5 -0.5 -1.0 -1.0 -0.8 -0.3 -0.10 -0.01

8 -0.3 -0.3 -0.8 -0.7 -0.5 -0.2 -0.1 +0.2

9 -0.7 -0.5 -1.0 -0.9 -0.8 -0.3 +0.1 +0.6

10 -0.8 -0.7 -1.5 -1.3 -1.1 -0.2 +0.2 +0.5

11 -0.6 -0.5 -2.3 -1.4 -0.9 +0.2 +0.5 +1.1

12 -0.05 -0.3 -2.1 -1.6 -1.1 +0.3 +0.8 +0.9

Hers-Vif au Peyrat : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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[ŀ .ŜǊǊŜ ŀǳ tƻǊǘŜƭ  

wŜƳŀǊǉǳŜ Υ [Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ ǊŜƭŀǝǾŜ Ŝǎǘ ǇŜǳ ƭƛǎƛōƭŜ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ ǘǊƻǇ ŦƻǊǘŜǎ ς 

ƧǳǎǉǳΩŁ рллл ҈ ŘŜ ƘŀǳǎǎŜ ǇǊŞǾǳŜǎ ǇŀǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ Ŝƴ !ƻǶǘ όŎŦ ǘŀōƭŜŀǳ ŎƛπŀǇǊŝǎύΦ [Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ 

ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ ƛŎƛΦ                                   

 

 

 

 

 

 

 

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 -10% -12% -55% -50% -43% +10% +27% +52%

2 -2% +2% -76% -67% -14% +22% +64% +105%

3 +37% +34% -56% -45% -20% +71% +131% +151%

4 -14% +9% -71% -67% -35% +51% +107% +207%

5 -31% -10% -77% -65% -48% +12% +101% +112%

6 -17% +27% -83% -71% -53% +75% +255% +259%

7 +1% +20% -91% -68% -41% +49% +171% +235%

8 -38% +414% -90% -85% -61% +49% +2 590% +5 170%

9 -30% -10% -99% -97% -77% +20% +182% +220%

10 +50% +116% -64% -55% +8% +226% +410% +537%

11 +7% +14% -64% -60% -55% +41% +123% +191%

12 -19% +9% -80% -70% -53% +19% +201% +263%

Berre_Portel : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 -0.18 -0.27 -1.33 -1.16 -0.84 +0.17 +0.51 +0.95

2 -0.04 -0.09 -2.45 -1.79 -0.30 +0.37 +1.06 +1.33

3 +0.47 +0.34 -0.69 -0.61 -0.16 +0.81 +1.14 +1.40

4 -0.11 -0.01 -1.03 -1.00 -0.30 +0.34 +0.86 +1.43

5 -0.12 -0.09 -0.49 -0.40 -0.19 +0.03 +0.26 +0.40

6 -0.017 -0.002 -0.131 -0.116 -0.044 +0.053 +0.133 +0.164

7 0 -0.003 -0.092 -0.031 -0.006 +0.007 +0.020 +0.030

8 -0.003 +0.018 -0.085 -0.047 -0.011 +0.003 +0.152 +0.365

9 -0.072 -0.068 -1.421 -0.938 -0.654 +0.051 +1.44 +2.21

10 +0.73 +0.91 -1.53 -1.18 +0.04 +1.62 +3.37 +3.87

11 +0.16 +0.10 -1.80 -1.80 -0.72 +0.81 +1.92 +2.01

12 -0.38 -0.16 -2.24 -1.73 -1.03 +0.33 +2.65 +2.72

Berre_Portel : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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[Ŝ wŞōŜƴǘȅ Ł {ŀƛƴǘπaŀǊǝƴ 

 

 

 

  

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +18% +17% -23% -17% +9% +27% +52% +60%

2 +21% +22% -15% -11% +3% +37% +59% +74%

3 -4% +3% -28% -22% -7% +7% +41% +46%

4 -13% -12% -47% -40% -26% +3% +16% +19%

5 -27% -23% -55% -45% -33% -10% +1% +10%

6 -18% -14% -59% -50% -34% -1% +35% +61%

7 -24% -24% -54% -51% -38% -12% +9% +10%

8 -27% -27% -57% -53% -38% -17% -1% +26%

9 -41% -35% -70% -69% -56% -19% +15% +49%

10 -35% -25% -75% -73% -59% +5% +52% +56%

11 -18% -15% -78% -62% -34% +5% +38% +65%

12 -4% -5% -53% -48% -25% +16% +29% +35%

Rebenty : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +0.29 +0.27 -0.45 -0.34 +0.14 +0.50 +0.82 +0.94

2 +0.43 +0.41 -0.32 -0.26 +0.06 +0.78 +1.03 +1.29

3 -0.09 +0.06 -0.81 -0.64 -0.18 +0.19 +0.97 +1.12

4 -0.39 -0.42 -1.67 -1.36 -0.88 +0.09 +0.45 +0.53

5 -0.74 -0.66 -1.50 -1.36 -0.92 -0.28 +0.03 +0.28

6 -0.31 -0.23 -1.01 -0.82 -0.50 -0.02 +0.59 +0.99

7 -0.17 -0.18 -0.44 -0.37 -0.31 -0.10 +0.07 +0.07

8 -0.10 -0.10 -0.21 -0.19 -0.15 -0.06 -0.01 +0.09

9 -0.19 -0.15 -0.32 -0.31 -0.24 -0.07 +0.06 +0.21

10 -0.27 -0.17 -0.57 -0.52 -0.37 +0.02 +0.27 +0.31

11 -0.17 -0.15 -0.85 -0.53 -0.32 +0.03 +0.31 +0.61

12 -0.05 -0.11 -0.84 -0.75 -0.37 +0.20 +0.33 +0.43

Rebenty : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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[Ω!ǳŘŜ Ł .ŜƭǾƛŀƴƴŜ 

 

 

 

  

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +20% +20% -17% -16% +5% +27% +55% +62%

2 +20% +28% -12% -2% +14% +45% +60% +60%

3 +9% +11% -10% -9% +1% +15% +40% +45%

4 -9% -8% -37% -30% -19% +5% +20% +21%

5 -23% -26% -50% -44% -36% -17% -8% -6%

6 -25% -24% -57% -51% -33% -14% +5% +10%

7 -22% -24% -57% -48% -35% -16% +2% +4%

8 -21% -22% -49% -47% -29% -16% -5% +3%

9 -29% -25% -54% -51% -35% -16% +10% +24%

10 -24% -20% -62% -54% -43% +3% +23% +24%

11 -8% -9% -57% -51% -23% 0% +32% +48%

12 0% 0% -38% -35% -12% +21% +27% +28%

Aude Belvianne : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +1.8 +1.7 -1.9 -1.8 +0.5 +2.8 +4.8 +5.2

2 +2.2 +2.9 -1.5 -0.2 +1.5 +4.8 +6.0 +6.4

3 +1.2 +1.4 -1.6 -1.4 +0.1 +2.1 +5.1 +5.9

4 -1.8 -1.7 -7.7 -6.5 -3.9 +0.9 +3.7 +3.9

5 -5.1 -5.8 -10.7 -9.9 -8.1 -3.8 -2.1 -1.3

6 -3.6 -3.8 -9.2 -8.4 -5.5 -2.1 +0.8 +1.6

7 -1.9 -2.1 -5.1 -4.1 -2.8 -1.4 +0.2 +0.3

8 -1.0 -1.1 -2.2 -2.2 -1.4 -0.7 -0.2 +0.1

9 -1.5 -1.1 -2.6 -2.3 -1.8 -0.6 +0.4 +1.1

10 -1.3 -1.1 -4.1 -3.2 -2.3 +0.1 +1.2 +1.2

11 -0.5 -0.6 -4.1 -3.3 -1.6 -0.0 +2.1 +3.1

12 +0.0 -0.1 -3.7 -2.7 -1.1 +1.5 +2.0 +2.1

Aude Belvianne : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)



оу 
 

[ŀ {ŀƭǎ Ł /ŀǎǎŀƛƎƴŜ 

 

 

 

  

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 -6% -5% -31% -25% -12% +3% +19% +25%

2 -5% -4% -42% -34% -13% +4% +27% +34%

3 +5% +7% -22% -16% -5% +21% +34% +37%

4 -5% -8% -35% -33% -28% +5% +17% +30%

5 -14% -15% -45% -42% -27% -1% +11% +14%

6 -15% -8% -62% -54% -22% -2% +51% +71%

7 -25% -25% -53% -49% -45% -8% +10% +10%

8 -31% -28% -59% -57% -47% -16% +7% +46%

9 -51% -22% -86% -82% -60% -15% +105% +180%

10 +15% +18% -80% -80% -56% +79% +142% +150%

11 +3% +13% -62% -49% -16% +47% +79% +86%

12 -12% -11% -63% -56% -35% +9% +48% +57%

Sals : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 -0.11 -0.11 -0.65 -0.54 -0.25 +0.07 +0.34 +0.47

2 -0.13 -0.13 -1.20 -0.93 -0.33 +0.10 +0.60 +0.79

3 +0.13 +0.14 -0.60 -0.36 -0.12 +0.37 +0.82 +0.85

4 -0.13 -0.19 -0.85 -0.72 -0.59 +0.08 +0.34 +0.54

5 -0.19 -0.24 -0.77 -0.70 -0.43 -0.02 +0.15 +0.22

6 -0.11 -0.07 -0.48 -0.39 -0.16 -0.01 +0.35 +0.50

7 -0.06 -0.07 -0.14 -0.14 -0.11 -0.02 +0.03 +0.03

8 -0.04 -0.04 -0.13 -0.09 -0.06 -0.02 +0.01 +0.05

9 -0.09 -0.05 -0.28 -0.28 -0.15 -0.02 +0.26 +0.46

10 +0.05 -0.02 -0.85 -0.73 -0.25 +0.36 +0.45 +0.49

11 +0.03 +0.08 -0.65 -0.44 -0.13 +0.39 +0.59 +0.62

12 -0.20 -0.24 -1.37 -1.11 -0.62 +0.13 +0.58 +0.80

Sals : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 -2% -1% -42% -42% -10% +7% +35% +38%

2 -5% -6% -45% -39% -17% +5% +22% +34%

3 +6% +15% -24% -23% -8% +32% +68% +89%

4 -2% -6% -45% -44% -23% +6% +36% +58%

5 -16% -16% -60% -52% -35% 0% +22% +40%

6 -6% +7% -69% -56% -26% +24% +103% +151%

7 -24% -17% -65% -54% -40% +5% +24% +41%

8 -36% -30% -68% -58% -47% -21% +13% +74%

9 -54% -21% -82% -80% -75% +1% +137% +236%

10 -24% +40% -83% -76% -55% +63% +318% +479%

11 +3% +21% -84% -74% -13% +63% +147% +188%

12 +8% -15% -73% -69% -44% +15% +19% +27%

Sou : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 -0.01 -0.02 -0.39 -0.38 -0.09 +0.05 +0.28 +0.29

2 -0.05 -0.07 -0.56 -0.48 -0.17 +0.06 +0.22 +0.43

3 +0.05 +0.12 -0.29 -0.28 -0.08 +0.29 +0.57 +0.85

4 -0.02 -0.07 -0.53 -0.51 -0.24 +0.05 +0.32 +0.43

5 -0.12 -0.11 -0.37 -0.33 -0.25 +0.00 +0.16 +0.30

6 -0.01 +0.02 -0.23 -0.22 -0.09 +0.08 +0.28 +0.44

7 -0.02 -0.02 -0.11 -0.07 -0.05 +0.01 +0.03 +0.05

8 -0.01 -0.02 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 +0.00 +0.02

9 -0.03 -0.02 -0.10 -0.08 -0.06 0.00 +0.13 +0.16

10 -0.02 +0.03 -0.19 -0.18 -0.05 +0.09 +0.36 +0.44

11 +0.01 +0.04 -0.21 -0.19 -0.03 +0.12 +0.30 +0.40

12 +0.03 -0.11 -0.61 -0.50 -0.26 +0.07 +0.11 +0.12

Sou : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 0% 0% -27% -19% -6% +6% +21% +27%

2 -7% -5% -45% -42% -15% +10% +26% +29%

3 +9% +11% -17% -17% -9% +26% +48% +52%

4 -6% -7% -38% -38% -28% +5% +26% +35%

5 -15% -16% -56% -55% -43% +2% +27% +48%

6 -6% 0% -68% -66% -31% +13% +94% +126%

7 -29% -25% -62% -58% -45% -5% +11% +39%

8 -32% -25% -76% -64% -54% -15% +45% +73%

9 -49% -24% -92% -91% -79% -17% +107% +352%

10 +57% +69% -79% -75% -46% +149% +269% +353%

11 +9% +16% -68% -57% -15% +53% +85% +104%

12 -23% -13% -63% -62% -41% +8% +48% +64%

Lauquet : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +0.001 0 -0.237 -0.166 -0.045 +0.053 +0.148 +0.210

2 -0.067 -0.058 -0.509 -0.481 -0.166 +0.099 +0.249 +0.282

3 +0.064 +0.076 -0.177 -0.171 -0.072 +0.177 +0.359 +0.377

4 -0.049 -0.061 -0.307 -0.283 -0.199 +0.041 +0.166 +0.218

5 -0.067 -0.081 -0.317 -0.281 -0.216 +0.009 +0.125 +0.263

6 -0.016 -0.007 -0.152 -0.129 -0.072 +0.018 +0.165 +0.261

7 -0.017 -0.017 -0.046 -0.045 -0.025 -0.003 +0.007 +0.022

8 -0.006 -0.011 -0.075 -0.040 -0.012 -0.005 +0.009 +0.013

9 -0.017 -0.020 -0.164 -0.114 -0.079 -0.005 +0.103 +0.367

10 +0.074 +0.057 -0.370 -0.237 -0.081 +0.200 +0.365 +0.446

11 +0.030 +0.043 -0.292 -0.212 -0.061 +0.174 +0.252 +0.291

12 -0.146 -0.120 -0.603 -0.543 -0.301 +0.052 +0.249 +0.382

Lauquet : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +9% +8% -23% -19% +1% +20% +32% +37%

2 +7% +10% -24% -22% +1% +27% +36% +45%

3 +7% +11% -13% -9% -1% +18% +43% +47%

4 -6% -7% -36% -31% -21% +8% +14% +21%

5 -21% -22% -49% -42% -33% -15% -4% +6%

6 -20% -19% -57% -49% -30% -12% +14% +32%

7 -22% -22% -49% -43% -30% -15% +6% +9%

8 -19% -20% -46% -43% -27% -12% -3% +7%

9 -31% -23% -58% -54% -40% -10% +26% +73%

10 -10% -3% -60% -48% -40% +26% +60% +66%

11 0% +1% -58% -40% -14% +22% +39% +63%

12 +3% -5% -51% -44% -27% +7% +32% +35%

Aude à Carcassonne : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +1.9 +1.7 -5.7 -4.7 +0.1 +4.5 +6.8 +7.6

2 +2.0 +2.5 -6.7 -6.2 +0.3 +6.9 +8.7 +10.9

3 +1.9 +2.6 -4.1 -2.7 -0.3 +4.5 +10.8 +12.3

4 -1.7 -2.5 -11.6 -10.4 -6.7 +2.3 +4.1 +5.8

5 -6.7 -6.9 -14.2 -12.7 -10.5 -4.5 -1.4 +1.8

6 -4.0 -4.0 -12.0 -10.3 -6.2 -2.6 +2.9 +6.3

7 -2.4 -2.4 -5.6 -4.8 -3.0 -1.7 +0.6 +0.9

8 -1.2 -1.3 -2.6 -2.5 -1.8 -0.8 -0.2 +0.4

9 -2.1 -1.5 -4.1 -3.7 -2.5 -0.6 +1.7 +4.8

10 -0.8 -0.6 -6.8 -5.6 -3.4 +2.3 +4.3 +4.4

11 -0.0 -0.0 -8.0 -4.9 -1.8 +2.6 +4.4 +6.9

12 +0.5 -1.5 -12.0 -9.7 -5.4 +1.1 +5.0 +6.2

Aude à Carcassonne : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 0% +1% -20% -19% -4% +8% +22% +27%

2 -3% -2% -29% -23% -7% +4% +18% +23%

3 +4% +5% -24% -22% -7% +15% +35% +43%

4 -2% -3% -37% -36% -14% +4% +34% +67%

5 -8% -10% -44% -43% -28% +1% +21% +54%

6 -5% -2% -55% -44% -26% +3% +65% +82%

7 -21% -20% -45% -45% -37% -8% +15% +23%

8 -25% -24% -49% -46% -32% -19% +2% +28%

9 -50% -37% -68% -68% -59% -34% +37% +42%

10 -27% -23% -62% -61% -48% -12% +35% +51%

11 -6% -4% -63% -58% -31% +31% +45% +46%

12 -2% -13% -63% -54% -36% +5% +20% +20%

Fresquel à Carcassonne : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +0.05 +0.14 -2.17 -2.01 -0.44 +0.78 +2.41 +2.90

2 -0.39 -0.31 -3.86 -3.02 -0.98 +0.45 +2.16 +3.26

3 +0.45 +0.39 -3.46 -3.06 -0.90 +1.69 +3.16 +4.45

4 -0.25 -0.41 -4.50 -4.48 -1.50 +0.44 +3.45 +6.20

5 -0.71 -0.81 -3.42 -3.41 -2.31 +0.08 +1.88 +4.90

6 -0.23 -0.18 -2.73 -2.50 -1.24 +0.15 +2.75 +3.72

7 -0.44 -0.44 -1.02 -1.00 -0.80 -0.18 +0.32 +0.47

8 -0.32 -0.29 -0.76 -0.60 -0.37 -0.19 +0.01 +0.29

9 -0.73 -0.60 -1.29 -1.27 -1.00 -0.29 +0.56 +0.59

10 -0.59 -0.49 -1.73 -1.51 -1.08 -0.26 +0.96 +1.54

11 -0.25 -0.32 -3.10 -2.97 -1.33 +1.39 +1.71 +1.74

12 -0.12 -1.36 -6.90 -5.85 -3.31 +0.40 +1.37 +1.50

Fresquel à Carcassonne : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +8% +7% -15% -13% -1% +15% +24% +34%

2 +1% +2% -34% -23% -5% +12% +26% +36%

3 +5% +5% -19% -18% -13% +16% +34% +43%

4 -3% -4% -35% -34% -23% +5% +31% +35%

5 -8% -10% -41% -39% -20% +1% +17% +41%

6 -13% -6% -57% -50% -36% 0% +72% +91%

7 -23% -20% -56% -49% -33% -13% +19% +26%

8 -22% -19% -43% -40% -36% -17% +21% +44%

9 -48% -29% -69% -65% -56% -19% +47% +104%

10 -21% +7% -56% -55% -42% +40% +120% +217%

11 +11% +7% -75% -48% -24% +39% +58% +73%

12 -6% -7% -62% -50% -30% +6% +37% +62%

Orbiel : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (%)

Mois Mediane Moyenne Minimum 5eme centile25eme centile75eme centile95eme centileMaximum

1 +0.42 +0.37 -0.74 -0.69 -0.06 +0.82 +1.21 +1.69

2 +0.06 +0.05 -2.02 -1.33 -0.28 +0.53 +1.16 +1.57

3 +0.23 +0.15 -1.01 -1.01 -0.69 +0.76 +1.41 +1.42

4 -0.12 -0.16 -1.44 -1.40 -0.85 +0.17 +1.26 +1.43

5 -0.24 -0.28 -1.20 -1.06 -0.57 +0.03 +0.46 +1.19

6 -0.18 -0.12 -0.92 -0.82 -0.58 0.00 +0.97 +1.48

7 -0.17 -0.16 -0.54 -0.42 -0.25 -0.07 +0.12 +0.16

8 -0.09 -0.07 -0.17 -0.16 -0.13 -0.06 +0.07 +0.14

9 -0.24 -0.16 -0.41 -0.39 -0.33 -0.09 +0.21 +0.29

10 -0.17 +0.04 -0.60 -0.59 -0.41 +0.31 +0.96 +2.11

11 +0.27 +0.10 -1.75 -1.27 -0.56 +0.82 +1.22 +1.51

12 -0.25 -0.46 -3.49 -2.79 -1.31 +0.23 +1.38 +2.14

Orbiel : Variations de débits mensuels moyens entre 1976-2005 et la TRACC 2050 (m3/s)
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